7»3«3« Adaptersteuerung 
\ 

7*3«3. 1« Allgemeinea 
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Der Adapter wird vom Mefirechner liber die Bussteuerung, den Rlchtungs&chalter und die Vakuum- 
adaptereteuei^ng (siehe Bedienungsanleitung ‘'Vakuisiaeraeuguag M 3500*0 augeslieiieirb. 

Die Signalnanien sind entsprechend dieaer Beachreibung gewahlt und nochmala Im Abachnitt 
zusarranengefaSt. 

7.3»3«2. Ablauf der Adaptersteuerung 

Die Adaptersteuerung erfolgt in der Betriebaart *’Messen”, 

7.3-3-2.1, Automat Ische Adaptersteuerung 

In der Bedienebene "Wahle Programmname" (select program) (Bild 33i Ml) wird kein Name einge- 
geben* Ea wird nur die GO-Taste betMtigt. 

In diesem Pall werden den Adaptern mit Ihren Kennungen die im Rechner geapeicherten Program- 
me zugeordnet, 

Es mufi die Adapterkennung mit der Kennung in der PROG-Zeile des Programma liber e in stimmen 
(hexadezimalkodierte Daretellung) . 

Auf deni Bildschirm erscheiot, eine Wartezeit von 10 s ist mbglich, die Liate der Adapter 
mit den Programmen. Bei einem NichtUbereinstimmen von Adapter und geapeicherten Progratnmen 
erscheint eine Pehlerauaschrif t. (Auf Zeile 16 dee Bildschirms erscheint "no adaptor-sign 
PN-c omp a t i b 1 e *'.) 

Der Ubergang in die weiteren Bedienebenen entspricht dem norraalen Bedienablauf . Eine liber 
die Ablauf bedingung ”C" eingegebene Relaisf eldverschiebung ist wirkungsloa, Der Programm- 
start erfolgt, wenn ein Adapter flir dieses Programm geschlossen wird (Betatigen der Taste 
ADA)» Autoraatiach erfolgt, Vakuumadaptierung wird vorausgesetzt , bei einetn Kontaktf ebler 
das zweimalige Offnen (Signale "Adapter auf" und "Programm-Stop”) und SchlieBen (Signal 
"Progratnmf ortsetzung") des Adapters* Am Ende des MeQprogramtnes v/ird der Adapter automat isch 
gedff net. 

Bei einem Kontakttestfehler wird das Pehlersignal "Pehler -1" und bei einem SchluStestf ehler 
das Pehlersignal "Pehler -2" ausgegeben. Beide Pehler werden durch Blinken der Lampe ENT) 
signalisiert* Alle anderen Pehler Ibsen beide Pehlersignale aus. Die Pehlerart mufi dem Aue- 
druck des Thermodruckers entnommen werden* 

Wird der Programmablauf durch vorzeitiges Offnen des Adapters unterbrochen (Betatigen der 
Taste END) erfolgt eine Meldung auf dem Bildschirm (auf Zeile l6 des Displays erscheint 
"error adapter"), Ein Reustart rouB mit der Taste GO und dem SchlleSen des Adapters erfolgen, 
Sind mehrere Adapter geschlossen, so erfolgt eine Abarbeltung der Adapter von links nach 
rechts (zyklisch), Ist kein Adapter mehr geschlossen, erfolgt die Aufforderung zum Austauach 
des Priif lings, (Auf Zeile 16 des Bildschirms erscheint die Meldung "! exchange testboard".) 



7*3«3«2,2. Adaptersteuerung mit einem Programmnamen 

In der Bedienebene "Wahle Programmname" (select program) v;erden ein Programmname angegeben 
und die GO-Taste gedrlickt, 

Es darf keine Ablauf bedingung "C" ftlr die Verschiebung des Relaisschaltf sides angegeben wer- 
den* 

In diesem Pall v/ird das ausgewahlte Programm (Name) auf dem am weitesten links befindlichen 
geschlosaenen Adapter gestartet. Dieser Adapter muB eine Kennung haben, die jedoch nicht 
mit der im Programm vorhandenen ubereinatimraen muB, 

Der Start des MeBprogrammablauf es , die Adaptersteuerung bei Kontaktf ehler und die MeBpro- 
gramraendebehandlung entsprechen der Vartan te im vorhergehenden Abschnitt* 

Ein Neustart muB hier jedoch Immer wieder Uber die GO-Taste erfolgen (Adapter muB vorher ge~ 
schloasen eein). 
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7.3.3»2.3* Adaptersteuerung ohne Kennung 

In der Bedienebene ''Wahle Progranminame“ (select program) werden ein Programmname angegeben 
und die GO-Taste gedrUckt. In der Ablaufbedingung "C” muB die Kennung zur Verschlebung des 
Relaisschaltfeldes angegeben werden (aiehe Bedienablauf plan GOlfD). Der Start des Programms 
erfolgt durch die GO-Taste. In diesem Pall wird das ausgewahlte Programm auf detn durch die 
Ealalsachaltfeldverachiebung vorgegebenen Wert abgearbettet (Riobtungsschalter dieses Peldea 
wird gesohaltet). Bine Adapterkennung 1st nioht erforderlioh. Als Zahl fdn das Peld 
ist 0 bis 3 moglich. 

Beiaplel: C : 8000 Rlchtungaschalter fUr Adapter 1 geschaltet 

C : 8030 Richtungsschaiter flir Adapter 4 geschaltet 

7. 3. 3. 3. Adapterwechsel und Mehrfachadapter 

Beim Wechsel eines Adapters ist prinzipiell durch mehrmaliges Drticken der Taste STO in die 
Bedienebene' "V/ahle Programmname" (select program) Uberzugehen* Der Adapter ist zur Initiali- 
aierung einmal zu schlleSen und elnmal zu dffnen. 

Bei Mehrfachadaptern ist fUr’^die Adaptereteuerung zu beachten, daS die ZugehSrigkelt der 
we it ere n benutaten Pelder automat laoh mit verdrahtet ist (Daa Zugehbrigkeitabit iat ge- 
setzt). Siehe hlerzu Bild 30 "Verdrahtung der Bedien-, Kontroll- und Meldeaignale”. 
Demzufolge sind auch die weiteren Rlchtungaschalter eingeschaltet. Der Anschlufl zum nieder- 
wertigsten Peld eiithalt die Adapterkennung, die anderen AnschlUsse bewirken das Setzen der 
Zugehbrigkeitsbits. Bei einem Dreifachadapter (Anachlufi zu Peld 2 bis 4) wird die Informa- 
tion- fUr die Vakuumsteuerung Uber den mittlei’en Relaisschaltf eldanschlufl gefUhrt. 

7.3-»3«4. Signalname 

(Die Signalnamen entsprechen den Benennungen fUr den Rlchtungaschalter, Abschnitt 10.1.5). 



Tabelle 3 Signale der Adapters teuerung 



Signalname 


Punktion 


Reafction der Punktionseinheiten 


Bemerkung 




Programm-Ende 


Lampe END leuchtet 


DEI 3 wird geaetzt 


daT 


Richtungsschaiter Eln 


Richtungsschaiter schlieBt, 
Lampe LP leuchtet 




DA2 


Adapter- Auf 


Adapter bffnet 




DA3 


( Programm-Portsetzung 


Adapter schlieBt, Lampe ADA 
blinkt, bis Adapter geachlos- 
een, dann stMndiges Leuchten 




M4 


Programm- St op; 


Lampe ST blinkt , 
Programmun terbre chun g 




DA5 


Programm-Lauf 




1 DE14 wird gesetzt 


dIS" 


Pehier -1 


Lampe END blinkt 




DAT 


Pehler -2 


Lampe END blinkt 




DE0 bis DE11 


Adapterkennung 






DE12" 


ZugehSrigkeitsbit 




bei groBen Adaptern 


DE13 


Programm-Ende 




gesetzt bis zum 
nachsten Schlieflbe- 
fehl 


DE14 


Programm-Lauf 




gesetzt bis Offnen 
des Adapters 


DE15 


Adapter geachloasen 


I 




8, OberprUfuTig des Leiterkartentesters M 3003 



8, 1« Zeitraum der UberprUfung 

Der Leiterkartenteater M 3003 1st monatllch auf seine Funktionsf ahigkelt und seine Genauig- 
keit zu iiberprllf en. Treten im Funktioaaablauf Unregelmafiigkeiten auf, so ist eine sofortige 
Uberprtifung erforderlich. 



8«g, Kontrollelemente, Binstellelemente 

Alle auf den Leiterplatten befindlichen Binstellelemente dUrfen nicht verstellt werden. Bin 
Betatigen dieser Einstellelemente darf nur unterwiesenes Service-Personal nach der Reparatur- 
anleitung vornehmeo. 



8^3« UberprHfung der Genauigkeit mit der Teatleiterplatte 329 '123*3 

Mit der Testleiterplatte (siehe Abschnitt 10.1 »9) wird die MeBgenauigkelt und die richtige 
Arbeitsweise des Leiterkartentesters M 3003 tiberprlif t/* ^azu ist die Testleiterplatte 
529 125*3 iiber das Testfcabel 529 142.1 an einen der Steckverbinder des Zw is chen adapt era 
529 140.2 (Pos. 69 bis 80 in Bild 24-) des entsprechenden Pinfeldes anzuechlieflen. 

Die Testleiterplatte ist vorsichtig in den Zwischenadapter an die Stelle dea gewdnschten 
Steckverbinders einzuflihren. Dazu muB der Hebei dea Zwischenadapters nach oben zeigen. 

Die Griffschale (Armierung) des Kabels mufl in der hinteren Hut einrasten. Der Hebei ist vor- 
sichtig nach hinten zu drlicken, wobei darauf zu achten ist, dafi die Steckverbinder gut Uber- 
einander liegen, ura ein zerstb 2 *ungafreies Zuaammenf Ugen zu erreichen. 

Das MeBprogramm PP01 ist entsprechend der Bedienungsanleitung zu starten (Bedienablauf MBAS). 
Dabei ist geraaB dem Bedienablauf COHD die Zuaatzbedingung C8000 einzugeben , %enn die Test- 
leiterplatte an die erste linke Pinleiterplatte des ersten Pinfeldes angeschloaaen 1st, 

Mit -der Bedingung C8hhh wird die automatiscbe Adaptersteuerung wirkungslos. 

Soil der Automat an einem anderen AnschluBstecker dea Relaisschaltf eldes uberpriift werden, 
so ist die dabei vom MeBprogramm benutzte Pinleiterplatte durch Eingabe der Zuaatzbedingung 
O80fp entsprechend dem Bedienablauf GQND festzulagen. 

"f" bedeutet dabei eine Verschiebung urn f Pinfelder, "p" bedeutet eine Verschlebung um p 
Pinleiterplatten nach rechts. 

Beispiel: C8023 bedeutet: Messung im drltten Pinfeld an der vlerten Pinleiterplatte, 



P 

T 



/ 



( 

F / 
P / 



( 

P / 
P / 






! Anstecken der Testleiterplatte an Steckverbinder des Pinfeldes 
! RESET durch gleichzeitlgee Drlicken der Netztaste und der CLR-Taste 
etwa 5 a 
mode selection 

keyboard o. k. ! Bei vorhandener alphanumerischer Tastatur 

/LD/ ! mode "Laden" 

|hhh^ GO; load program hhhh 

name ! name = Name des Testpro grammes flir Testleiterplatte 

! Kassette in Laufwerk 1 einlegen 

/GO/ 



! Programm von MTC1 laden 
Pehlermeldung Oder PW: name 



! Blockzahler wird mit angezeigt 



/STO/ ? Snde mode "Laden" 

/MS/ ! mode "Measen" 

(hhh^ GO; test program (hhhQ 

name J name = Name des zu messenden Programma 

/GO/ • bzw, /STO/ — mode selection 



Oberprufung der Testleiterplatte 529 125.3 aiehe Anhang 
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P 

P 

P| 

T 



conditions ! Eingabe der Ablauf bedingungen mbglich 

- /PR//ALL/ ! drucke alles 

- /PR//PLT/ ! drucke Pehler 

- /PR//CLR/ I drucke nichta 

- /BR//ALL/ ! Stop nach Mefischrltt 

- /BR//PLT/ ! Stop bei Pehler 

- /BR//CLR/ ! kein Stop 



I / /PR//PLT/ ! 

/ /c//h//h//h//h/r 

/GO/ ! 



- /C//h//h//h//h/ 

Drucke Pehler, 

Terschlebung Relaisschaltf eld 
bzw. /STO/ — ^ wahle conditions 



! Verschiebung Relaisschaltf eld (siehe Program- 
mierhandbuch unter Ablaufbedingungen) 



! Testprogramm wird abgearbeitet, Pehler auagedruckt 
n FAULTS ! Ende dea Programme* ”n” Anzahl der Pehler 

I 



/GO/ 



erneutes "Messen”, bzw* /STO/ 



wahle conditions 



Unterbrechung des .laufenden MeSvorganges durch /STO/! 



Ea ist au kontrollieren, ob die Toleranzen innerhalb der vorgegebenen Grenzen liegen. Im 
Pehlerfall iat durch liberprlifung der einzelnen MeBgerate Im Mefiteil dea M 3003 (Abschnitt 
8*6) das fehlerhafte MeBgerat zu ermitteln und durch unterwiesenea Servicepersonal eln Ab- 
gletch durchzufUhren. Each dera Abgleich ist noch eine Kontro limes sung mit der Testleiter- 
p latte Yorzunehmen. 

Zur Oberprufung der Werte 100 mQ , 30 MQ , 20 pP und l6 mP sind vom Anwender diese Normalien 
bereitzustellen und an die entsprechenden Steckverblnder des Plnfeldes oder des Zwiechenadap- 
ters anzuachlieflen . Es stnd folgende Quell— Zeilen vorzusehen; 

RES 0001 30000K $0 -10 Q(-5 * IM) R(111213 113423) 

RES 0002 .1 20 -20 Q(-. 1 *l) R(l11113 113323) 

PAR 0001 CNUL=.006TJ 

CAP 0001 .020N 50 -50 Q(5 *1M) Z(lM 1.5 -5 2) R(1 1133.3 113513) B(20) 

CAP 0002 16M 10 -10 Q(-2.2 .1) Z( 1 -2 -1 -2) R(111433 1136l3) 

Die Einstellung dea Relaisschaltf eldes ist vora Anwender nach Vorschrift durchzufUhren, Oder 
ea sind die angegebenen Relaisschaltf eldeinstellungen zu verwenden, die folgende AnachlUsse 
am Zwischenadapter Oder am Pinfeld bedingen; 
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A27<- 



B77<- 



30 M2 

dZ} 



A8 



■^B 8 



A29 4- 



B29<- 



A25<- 



B25<- 



0,1 Q 






20 pp 



■^AIO 



4B1Q 



■^A6 



■^86 



A2B<- 



B2B<- 



16 aP 



->A4. 






Blld 34 Beschaltung des Zwiachenadapters bzw* des Pinfeldea 
8»4« Eemitz-unp: der Lampenanzeige 525 572.3 

Die Laiapsnanzeige dient zutti eitien der Anzeige der Datenauagabebits des internen Steuerbuases, 
der von der Buaateuerung aus dem K-1520-Bus abgeleitet wird, und zum anderen zur Anzeige des 
MeBwertes dea Impulazeitmesaers. Zur Anzeige des Datenbits des internen Steuerbuases ist die 
Lampenanzeige mit XI an den Steckverbinder X3 der zu Uberprtlf enden Buaateuerung zu stecken^ 
V/ird die Lampenanzeige an die Buaateuerung (Poa« 15 > Blld 24) gesteckt, wird der interne 
Steuerbus zur Ansteuerung von Mefikreia, MeBstellenumschalter (MUS) und Matrix (MAT) Uber- 
priift. Wird die Lampenanzeige auf die Buasteuerung Poa.14 gesteckt, so wlrd der interne 
Steuerbus zur Anateuerung der Pinleiterplatte (PIN) und des Richtungaschalters (RS) tlber- 
prlift. Leuchtende Lichtemitterdioden bedeuten, daB das Datenauagabebit aktiv lat, d, 

L-Pegel aufwelst. Nach Jedem STOP Im MeBablauf wird die nach Programm letzte Datenausgabe 
angezeigt. (Vorhergehende Datenausgaben bev;irken nur ein Plackern der Lichtemitterdioden). 

Zur Anzeige des MeBwertes des Impulazeltmessers ist die Lampenanzeige mit X2 an den Steck- 
verbinder X3 des Zahlimpulsgeneratora (Pcs. 16 dea Bildea 24) anzuatecken. Die leuchtenden 
Lichtemitterdioden entsprechen dem Zeitwert (siehe auch Abschnitt 10.1.10, Anzeige ZXG). 



8«5. Benutzung der ADU-Prlif anzeige 

Die ADU-Pruf anzeige ist in Abschnitt 10.1.7.4 beschrieben. Sie dient nur zu speziellen Priif- 
und Abglelchzwecken des ADU. 

Im Normalbetrieb, d. h. nach Einschalten der Anlage bzw. nach erfolgtem RESET, leuchtet 
prinzipiell die LED der Taste RUN. 

Diesen frellauf enden Betrleb des ADU kann man mit der LED STB kontrollieren , welche durch 
die hohe Impulsfrequenz standig leuchtet. Die LEDs »UL", ”NEG”, ”+20 dB”, ”-20 dB",”MW0 bis 
MW11” bekommen, von STB getaktet, die nach jeder Mesaung gUltigen Ergebnisae, so daB bei 
gleichbleibender Elngangsapannung des ADU ein konstanter Anzeigewert erreicht wird. 
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Bei eventueller Pehlersuche kann man das l6-blt-Mei3ergebnls in 2 x 2 Hexadezimalzahlen 11111 “ 
wandeln und direkt mlt den Spetcherinhalten der beiden PlO-Porteingaben vergleichen. Dabei 
ist bei jeder der vier 4-bit-Gruppen die Bit-Wertigkeit , von unten beginnend, 2° -2 -2 
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Das COMP“Signal wtrd direkt vom Komparatorausgang (ADU-Analogteil) gewonnen und zelgt die 
Komporatorentscheidung aomit stSndig an. Dabel gilt; 



Eingangsspannung < DAU-Wert — ^ LED leuchtet 
Elngangsapannung > DAU-Wert LED dunkel 



Achtung: Einflufi der Inverterstuf e ( ADU-Analogteil) beachten! 

Each Betatigen der Taste ZYK leuchten die LEDs der Tasten ZYK und STA; das bedeutet, daB der 
freilaufende Betrieb dea ADU unterbrochen und dafl durch die STA-Taste jeder Mefizyklus ein- 
zeln start bar ist (die LED "STB" ist dunkel). 

In dieser Betriebsart ist durch eine geeignete Eingangsspammng jede Vorverstarkereinstel- 
lung des ADU-Analogteiles tnbglich, so dal3 ein Abgleich dea ADU erfolgen kann. 

Die LED "MB" signalisiert (im Zusammenhang mit einem kurzen Auf leuchten der LED "STB") den 
AbschluS einer kompletten Messung. 

Im Gegensatz zum freilauf enden Betrieb des ADU wlrd in dieser Betriebsart das Ergebnis eines 
^eden MeSzyklua, ausgelBat durch STA, an den LEDs "UL", "NEG", "+20 dB«, "-20 dB"-,"MW0" bis 
"MW1 1 " angezeigt. 

Die Rlickkehr in den freilauf enden Betrieb ypird durch das Betdtigen der Tasten RUN und an- 
echlieSend STA ermbglicht. 



8.6« tiberprUfung der einzelnen Gerate 



8.6.1. Automatenkern 



N / 

T 

( 

P / 
( 

P / 
( 

P / 
( 



P 

( 

P 

( 

P 

( 

P 

( 

P 

( 

P 

( 

P 

( 

P 



1 / 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 



! Netztaate drilcken 

I RESET mit Ne.tztaste und CLfl-Taste (gleichzeitlg) 

etwa 5 s 

mode selection 

keyboard o.k, ! Bei vorhandener Taatatur. 

/LD/ 

jhhhhj GO; load program [hhh^ 

0123 

0123 J Visuelle Kontrolle der Bildschirmanzeige. 

/CLR/ 

(hhh^ GO; load program jbhhl^ 

! Visuelle Kontrolle Bildschirmanzeige , CLR-Taate liberpriift. 

4367 

4567 ! Visuelle Kontrolle der Bildschirmanzeige. 

/CLR/ 

jhhhl^ GO: load program ^hh^ 

89AB 

89AB ! Visuelle Kontrolle der Bildschirmanzeige, 

/CLR/ 

IhhhiO GO : load program (hhhg 

CDEP 

CDEP ! Visuelle Kontrolle der Bildschirmanzeige, 

/CLR/ 

{hhhhl GO; load program (hhh^ 

/GO/ ! Keine Kassette elnlegen! 

casette no ready 

/STO/ 



( I mode selection 
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Prttfung der alphanumerlechen Taatatur 
Automatlscher Test 

Der automatiache Teat der alphanutnerlachen Taatatur wird nach jedem RESET durchgef Uhrt , wenn 
die Taatatur angeachloeseu iat. Am Monitor wird das Ergebnia der UberprUfung in Textform an- 
gezelgt. 



Handtest 

Ea warden nur die Zeichentasten UberprUft* Die Steuertaaten warden im Verlauf der weiteren 
Priifgange an Hand der rlchtigen Punfctionsauslbsung Uberprtift. 



( 

P / 

( 

P / 



A 



/ 



( 



A 

A 

A 



/ 

/ 

/ 



( 



mode ae lection 

0 t Ubergang auf Sonderprogramme. 

SPEC selection 

/beliebig/ ! Eintasten beliebiger Punktionstaaten. 

! Kelne Reaktion durch P-Tasten. 

/beliebig/ ! Hur Zeichentasten, Cursor-Taaten* 

? Anzeige der gedrtiokten Taaten der Reihenfolge der Betdtigung entsprechend auf 
der unteraten Zeile des Bildschinaes. Hach dem Zeilenende werden die ersten 
Zeichen dieaer Zeile mit den folgenden Taaten Uberachrieben. 

! Vieuelle Kontrolle der angezeigten Zeichen auf Ubereinstimmung mit den betatlg- 

! Cursor geht an den Anfang der Zeile 
! Lbachen der Zeile 
! RUckaprung in mods selection 

I Teat der alphanumerlachen Taatatur beendet. 



ten Taaten 
|«»- — 

HH 

Q /W 

mode selection 



Thermodrucker 

Die Arbeitaweise dea Thermodruckera kann bei der Abarbeitung dea , Abachnittes 8«3 festgestellt 
werdeoo Am Druckbild sind fehlerhafte Zeichenkodierungen und Pehler am Schrelbkopf eindeutlg 
zu erkennen. 

Rechnerkopplung 

Die Arbeitaweise der Rechnerkopplung wird bei der Abarbeitung des Abachnittes 8-3 (MeSfehler 
mit Teatlelterplatte) festgestellt. Pehler in der Rechnerkopplung verhindern daa Laden von 
MeSprogrammen Oder den MeBablauf , oder sie aind am Bildschirm durc^ falsche Anaeigen zu erken- 
nen. 



Kaasettenmagnetbandgerat 1 

Die Arbeitaweise des Kaasettenmagnetbandgerates 1 kann bei der Abarbeitung des Abachnittes 
8-3 (Testleiterplatte) festgestellt werden. Pehler verhindern das Laden des Me 8 programmes. 



Kaasettenmagnetbandgerat 2 

SPBCial-Programm A( assignment) aufrufen,siehe Programmlerhandbuch ’’Grundsof tware”. 
Zuweisung von DI (Datafield Input = Datenf eldeingabe) zp Kaasettenmagnetbandgerat 2. 
Aj?beit3weise analog Kassettenmagnetbandgerat 1 mit Testleiterplatte gem^ Abschnitt 8.3. 



Seriendrucker SD 1152 (gerial Printer) SP 

SPECial-Programm PENT aufrufen, siehe Programmierhandbuch ’’Grundsof tware". 
Seriendrucker einschalten. 

Beliebige Date! ausdrucken, vorzugsweiae Dateityp Source. 




- 78 - 



Lochbandetanzer (Paper Tape Punctier) FTP 

SPECial-Progranm A (assignment) aufrufen, siehe Programmierhandbuch "Grundsoftware"* 
Zuweisung von SO (Source Output = Quellprogramm-Auegabe) zu PTP , Lochbandstanzer einschaltea. 
SPEClal-Prograimn EDIT aufrufen, siehe Programmierhandbuch "Grundsoftware”. Beliebige Ein- 
gabe und AbschluS der Edit or-Punkt ion, eingegebene Zeichen werden ausgestanzt. 

Lochbandleser (Paper Tape Reader) PTR 

SPECial-Programm A (assignment) aufrufen, siehe Programmierhandbuch ’’Grundsoftware”. 
Zuweisung SI (Source ^put = Quellprogramm-Eingabe ) zu PTR* Lochbandeinheit(IiBB) einschaltea* 
SPBCial“Programm EDIT aufrufen, siehe Programmierhandbuch "Grundsoftware". Quell-Loch- 
streifen einlegen (old file name ist beliebig!), Rach Einlesen des lochatreifens Sicht- 
kontrolle tiber Bilds chirm* 



8.6.3. MeBteil 

8. 6, 3.1. Steuerung fiir MeBteil 

Die richtige Arbeitsweise der Steuerung wird eindeutig bei der Abarbeitung des Abschnittes 
8*3 erkannt. Bei fehlerhafter Steuerung sind keine Meflkreis- und Relaisachalbfeldelnstel— 
lungen moglich. 

Wideratande werden rechnergesteuert als MeQwiderstSnde iiber den MeQstellenmnschalter (MIS), 
uber die Matrix (MAT) und die Pinanschaltung (PIN) an den MeSkreis geachaltet. Der Istwert 
der Widersthnde ist auf weniger als 0,1 % genau bekannt* (R(IST) entapricht dem genauen 
Wert des Widerstandes* ) 

Die Uber den MeBwiderstanden abfallenden Spannungen bzw* daraus abgeleitete Spannungen 
werden ebenfalls Uber MUS, MAT und PIN zur Mesaung einem externen Digitalvoltmeter (DVM) 
zugefuhrt* Das DVM ist am MUS 3i Pos* 28 (mit H) und an Pcs. 27 (mit L) (siehe Bild 24) 
anzuachlieBen* Damit ergibt sich ein PrUfplatzaufbau entsprechend Bild 35* 

Die Wideratande werden entsprechend Bild 35 an den Stacker der PIN angeschlossen. 



IM 100k tOK Ik 100 10 

1 ^ PI I « » p »• » % p>4f I \r\f \r\t I 



19 10 



16 7 



2S lb 



11 A 



2k 13 



Ob Ob ob Ob ob ob ob ob ab ob ^ ob at 

n 11 



27 8 



X b 
. PIN 


's 


p lUber MAT. MKS) 






Xb 

HVS 3 „ 


Pos.ie 


Jl DVM 


poi.n 





Bild 35 PrUfplatzaufbau fUr Meflkreiseinheit 

Die Wideratandakombinatlon und die AnschluBleiste sind vom Anwender selbst herzuetellen 
(Vorauasetzung: genaues MeBmittell ). Auf eine Messung ohne AnschluS der Wideratande an die 
PIN wird bei den verschiedenen MeSkreiateilmeBsungen elngegangen* 
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Der PrUfablauf erfolgt rechnergesteuert mit dem Programm und die Bedlenung wie bei der 

Testleiterplatte (Abschnitt 8«3). 

Bel den Ablaufbedingungen (conditions) 1st einzusetzen: 

- Me&kreis Halt (meas stimulus stand b^) 

- kein Abbruch bel SchluSteat 

- Anzeige der MeSwerte und Einstellungen 

- keine automat ische Adapt ersteuerung 

Das bedeutet z»B«, wenn die Widerstande an die erste PIN-Platte des ersten PIK-Peldea ge- 
steckt werden: 

C = 9400 A = 05 (BRA) 

Da bel muQ die erste PIK-Platte verwendet werden. 

Zur Bedeutung der "conditions" siehe Abschnitt 7»3*2 Oder Programmhandbuch "Grundsoftware". 
Die BedienerfUbrung erfolgt durch den Monitor (Disp-Zeile zeigt Art der Teilmessung). 

8.6. 3* 2. Prufung der Mefikreiseinbeit 
Speisespanmmg USPS 

Lie Prufung erfolgt mit dem Programm PP02. 

Widerstande an. der PIU warden nicbt benotigt (vom Programm gesteuert) . Pur jedes ein- 
zelne Programmbit der Einstellung von USPE 1st die tatsaohliche Auagangaspannung mit dem 
DVM zu meseen, Im programmgesteuerten Ablauf (jeweils ein MeQschritt) ist der Yerglelch 
zwischen dem im Programm vorgegebenen und am DVM abgeleaenen MeSwert vorzunehmen. Polgender 
Wertebereich wird geprtift (bei beiden PolaritSten): 

0,1 V; 0,2 V{ 0,4 V; 0,8 V; 1,6 V; 3,2 V; 5 V. 

Zuiasaige Abweichung: + 6,5 % +1 mV, 

Bei dieser Measung kann das DVM auch direkt an die Prufeinheit (Pos, 6, Bild 25) zwischen 
RXH P/S \md COM P/S angeachlosaen werden* Pur alle Messungen an der Priifeinbeit Bind die 
Power- und SenslnganschlUsae zu verbinden, 

Speiseatrom ISPE 

DafUr werden die Widerstande an der PIN verwendet (eiehe Bild 35), Im Programm PP02 wird 
zur Piiifung elnes ISPE-Wertes ein MeSachritt auagefuhrt. Polgender Wertebereich wird ge- 
prilft (bei beiden Polaritaten) : 

0,1 mAj 1 mA; 10 mA; 100 mA; 

Zuiasaige Abweichung: + 0,5 % + 0,2yUA 

Tabelle 4 zeigt die Zuordnung der Widerstande zu dem zu meseenden Speisestrom ISPE, USPE 
ist dabei auf 5 V (beide Polaritaten) programmlert • 

Tabelle 4 Zuordnung der Abschlu6widerstande zum Speisestrom ISPE 



ISPE/mA 


0.1 


1,0 


10 


100 


R/Ohm 


10 k 


1 k 


100 


10 



Ohne Abweichungen von den Sollwerten des ISPE und der Widerstande R wird am DVM die Span- 
nung UMES = 1,000 V betragen, Der IST-Wert von ISPE ergibt slch zu; 

ISPE(IST) = , 

Damtt kann nach dem Start des MeQschrittes , Ablesen des DVM-Wertes und Kenntnis des R- 
Wertes kontrolliert werden, ob die Toleranzen Uberschritten werden, 

1st keine AnschluQleiate mit den im Bild 35 vorgegebenen WiderstSnden vorhanden, wird ein 
dem Speisestrom entsprechender Widerstand (Tabelle 4) zwischen RXH P/S und COM P/S an der 
Prufeinheit angeachlosaen. Parallel zu diesem Widerstand wird das DVM angeschloasen, Der 
Wert von ISPB(IST) wird nach voratehender Pormel ermittelt. 
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StrommeQberelch IBER. hoch~ und tlefliegender Strommesser 

Dafilr werden die WideratSnde an der PIN verwendet (Bild 35). measende Wertebereich 

IBER, veiwendeter Widens tand R und Speisespannung TJSPE sind in Tabelle 5 darges-tellt , 



Tabelle 5 Abhangigkeit von TJSPE und E von IBER 



IBER/A 


3^u 


lOyU 


30 /U 


I20/H 


300 /U 


1 m 


3 m 


10 m 


: 30 m 


100 m 


R/Ohm ■ 


1 M 


100 k 


100 k 


100 k 


10 k 


10 k • 


1 k 


1 k 


100 


100 


USPB/V ! 


1,5 


0,5 


1,5 


5 


1,5 


5 


1,5 


5 j 


1,5 


5 



Zulassige Abweichungenj +0,5% +0,1^uA tlefliegender Strommesser 

+1% ± 0,2^uA hochliegender Stromraesser 

Untarstrichene Werte gelten auch fur den hochliegenden Strommesaer. Im Programm PP02 iwerden 
zur PrTifung eines IBER drei MeSaohritte durcbgef tihrt • Bild 36 zeigt den prinzipiellen PrUf- 
auf bau • 




AnschluB R fUr AnachluQ DVM fur AnschluB BVM fiJr 

1. und 2o Teilmeasung 1. Teilmessvmg 2. und 3. Teilmeesung 

Bild 36 Priifaufbau flir Strombereiche IBER 

Im ersten MeBschritt (I. TeilmesBung) vsird ein dem Strombereich IBER entsprechender Wider- 
stand an BXH P/S und RXK P/S angeschaltet, Dazu parallel wird mlt dem DVM Uber diesen Wider- 
stand die Spannung USPE(IST) gemeasen. Dleser V/ert 1st von DVM abzuleaen. Er wird fUr die 
Berechnung benbtigt. Im zweiten MeBschritt (2* Teilmeasxmg) wird bei weiterhin angeschloe- 
senem R das DVM an den Ausgang dea Strommeeaers III angeschlossen. Dieser V/ert TJMES(ISIT) 

1st von DVM abzuleaen, 

Im dritten MeBschritt (3* Teilmeasung) bleibt das DVM am Ausgang TJI aber der Widerstand R 
wird abgetrennt. Der dritte MeBwert am DVM iot der Stromwert im Leerlauf DNULL(ISQ?) . Der 
ISf-Wert von IBER ergxbt sich zuj 

IBER(IST) = mSO?) . ■ 

Damit wird, nachdem durch dreimaligea Starten drei zusammengehBrige MeBschritte abgearbei- 
tet sind, kontrolliert , ob die Toleranzen eingehalten werden. Das Anachalten der Wlderstande 
und des DVM erfolgt Uber PIN, MAT, MUS und MKS mit dem Programm EF02 . 

1st keine AnachluBleiate mit den im Bild 35 vorgegebenen Y/ideratdnden vorhanden, muB daa 
Anschaiten einee Wideretandes (wie in Tabelle 5 vorgegeben) und dea DVM entsprechend der 
MeBstrategie in den drei Teilmessungen dlrelH an der Prlifeinheit erfolgen, Wach Jeder Teil- 
messung ist ein TMstecken erforderlich, Der Wert von IBER ergibt sich nach vorstehender Pormel. 

Zusatzatrornguelle IKON/tJKON 

Dafur werden die Wlderstande an der PIN verwendet (Bild 35). Der zu measende Wertebereich 
IKON, der verwendete Widerstand R und die zu erwartende Spannung TIMES sind in Tabelle 6 
angegeben. 
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Tabelle 6 Wideratanda- und Spannungswerte fUr R und UMES 



IKON/A 


10/U 


20/U 


50/U 


100/U 


200yU 


500/U 


1 m 


2 m 


5 m 


10 m 


20 m 


50 m 


100 m 


R/Ohm 


100 k 


100 k 


100 k 


10 k 


10 k 


10 k 


ea 


1 k 


1 k 


100 


100 


100 


10 


UMES/V 


1 


2 


5 


1 


2 


5 


1 


2 


5 


1 


2 


5 


1 



ZulSssige Abweichungen: IKON ±2 % + 0,5yUA 

UKON + 5 % + 0,2 V 

Mit dem Programm PF02 warden die WiderstMnde (Tabelle 6) nach Bild 37 an die Zusatzquelle 
geschaltet* 




AnschluB R fUr 
IKON-'Meseung 



AnschluB DVM fUr 
IKON-Mesaung 



AnschluB DVM fUr 
UKON-Meaaung 



Bild 37 PrUfaufbau fUr IKON und UKON 

PUr die Berechnung von IKON wird die Spannung UMES (1ST) Uber dem Widerstand R(IST) gemea- 
sen. Dabei muB der Innenwideratand dea DVM berucksichtigt werden: 



IKON (1ST) = 



Damit kann kontrolliert werden, ob die Toleranzen eingehalten werden. Zur Priifung von UKON 
werden vom Programm die Wideratande abgeachaltet und mit dem DVM die Spannung an ITR ge- 
measen. IKON ist dabei auf 10 mA programmiert. Es wird kontrolliert, ob die programmierte 
Spannung (beide Polaritaten) mit der gemeasenen ira angegebenen Toleranzbereich Uberein- 
stiinmt. 

Ist keine AnschluB leiate mit den im Bild 35 angegebenen Widerstanden vorhanden, raOsaen fUr 
jeden MeSschritt der IKON-Mesaung die Wideratandawerte entsprechend Tabelle 6 und dea DVM 
direkt an die Priifeinheit angeachlossen werden (aiehe Bild 37)« FUr die Messung von UKON 
wird nur das DVM an die PrUfeinheit angeschlosaen* Die Auswertung der Toleranzbereiche ent- 
apricht der Messung mit den Widerstanden an der PIN. 



8, 6* 3. 3. Priifung des AD-Umaetzera 

Das ext erne Dlgitalvoltmeter (DVM) und der Analog-Digital-Umsetzer (ADU) werden mit dem 
Programm PP03 rechnergeateuert mit MKS, MUS, MAT verbunden. Dabei diirfen keine Bauelemente 
an die PIN angeachlossen werden. Bild 38 zeigt den Priifplatzaufbau, Ea ist nur das externe 
DVM anzuschlieSen. Die Bedienung erfolgt wie im Komplex ”PrUf ung Testleiterplatte” (Ab- 
Bchnitt 8.3) beschrieben. 
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Ala Ablaufbedingung (condltiona) wird elugestelltt 

C s 9000 A = 05 (BRA) 




Bild 38 Prtifaufbau zur PrtifuDg AB-Umaetzer 

Yom Prograrom werdeD von MKS ^Spannimgen (OSPE bzw» UKON) zux* Verfflgxuag gestellt# Tab® lie 7 
gibt die zuiaasigen Abweldningen an, die zwischen dem vom BVM gameaBenen Wert und dem ADU- 
Wert (ADU-Wert auf der ADU-PrUfanzeige bzw, am Ende des MeSschrittea ala erster MeQwert 
auf dem Monitor) anftreten dUrfen. 



Tabelle 7 Abweicbiingen in AbhSngigkeit von USPE bzw. UKON 



Nennwert/V 


USPE 


0,5 -0,5 


5 -5 


UKON 


30 -30 


Abweichung/V 


+ 2 m j 


+ 7,5 m 


I + 0»3 



ABU vom BVM 

Ber vom Programm angegebene ADU~Mull“Test 1st fiir den Service vorgeseheh* Ob mit USPE oder 
UKON geteatet wird, ist der DISP-Zeile zu entnehmen. Bei den anderen MeSschritten aind auf 
dem Monitor die MKS-Etnstellungen angegeben, 

8.6.3»^» Prufung des Imp\ilszeltmessers 
DAU-Spannungen 

Auf jedem Komparator (KOMP1 und K0MP2) wird die Einstellung der DAU-Spannungen mit den 
tatsacblichen Ausgangsspannungen an den Steckverbindern der PrUfeinheit Poa* 6 in Bild 25 
verglichen. Die Einstellung' der einzelnen Programmbita der BAU-Spannungen erfolgt rechner- 
geeteuert mit dem Programm PF03 (Teil DAU-Spannungen). Die Bedienung erfolgt wia im Komplex 
"Priifung Testleiterplatte" (Abscbnitt 8.3) beachrieben. Ala Ablaufbedingung (conditions) wird 
eingestellts 

C - 9000 ■ A => 05 

Fur den K0MP1 wird mit einem externen BVM die IST-Spannung an dem Steckverbinder IZM DAU1 
der PrUfeinheit gemessen (Programmteil DAU-Spannungen COMF1 ; Variation von USTA). Fur den 
K0MP2 mu8 das exteme DVM an den Steckverbinder IZM DAU2 angeschloasen v/erden (Programm- 
teil DAU-Spannxmgen C0MP2; Variation von USTO). 

Folgender Werteberetch (V) wird gemessen (beide Polaritaten): 

0,0 mj 10 m; 20 m; 40 m; 80 m; 150 m; l60.m; 320 m; 64 O m; 1,28; 2,4; 2,56 
Zulasaige Abweichungen; + 0,5 % +2 mV 

ZahlimpulsKenerator (ZIG) 

Durch Premdeinspeiaung eines TTL-Signalea entsprechend Tabelle 8 in den Eingang IZJ/Df der 
PrUfeinheit warden die entsprechenden Werte mit dem Programm PF03 (Teil Impulszeitmeaaung) 
gemeasen (Prufplatz aiehe Bild 39). Der auf dem Monitor oder der Lampenanzeige dargestellte 
Wert ist mit dem Sollwert zu vergleichen. Ala Ablaufbedingung (conditions) wird eingestellt: 

C = 9000 A = 01 (BRA) 
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Die zulSseige Abweichung, die zwischen dem vom externen Ibrequenzmesser uud dem IZM ge- 
messenen Werten (IZM-Wert auf der Laa^jenanzeige bzw. an Ende des MeBschrittas als Wert auf 
dem Monitor) auftreten darf, ergibt aich zu: 

* AUSTO + { 4“) . AUSTA + . 10“^ + 1LSB 

Tabelle 8 gibt den Me3f abler bei TTL-Signalen an, 

Eine Speisung des X-Kanala iat unzulaaaig, da hierdurch der Meflkreia Uberlaatet wird. 

Die vom Programm vorgeaehene Oberprlifung der Prequenzmeaeung iat fUr den Service vorge- 
sehen. 



0.1HI 
bis 100 kHi 




525 S72. 3 



Bild 39 Priifplatz fUr linpulszeitmessimg 



Tabelle 8 Einspeiaung von TTL~Signalen mit zulaaaigen Abweichungen 
(Amplitude TTL) 



Prequenz 


0.1 Hz 


1 10 Hz I 


10 


Hz 


1 kHz 


1 100 kHz 


Me Bart 


-tf' 




a 




--Q 


1 ' — 


-Cd" 


- 


[y 




MeBwert (S) 


10 


100 m 


50 m 


1 m 


10/U 


MeBfehler (%) 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 


0,25 



8,6,4, PrUfmittel 

1, Digital voltmeter fUr Gleichapannung (5 1/2stellig im + 5-V-Bereich) 

2, Universalzahler (0,1 Hz, ,,100 kHz, 5 1/2stellig) 

3, Taktgenerator (TTL-Pegel 0,1 Hz bis 100 kHz) 

4, Prllfkabel mit HP-Steckdose 21-1 TGL 200-8080 



9, Meehan Ischer Aufbau 



Die funktlonabestimmenden Baugruppen dea lelterkartentestera M 3003 sind in DEKK-Gefaflen 
(DEKK = Datenerf asaung und Auf bereltung, Rechnerkommunlkation und Kleinrechner) unterge- 
bracht. 

Das Mefltell 529 130.0 befindet slch in einem Beistelltlsch mit den Abmessungen 730 mm Hohe, 
1050 mm Breite und 800 mm Tiefe. Der Beistelltlsch hat eine abgesenkte Tischplatte, auf der 
ein Zwlschenadapter montiert iat. Die Tischplatte 1st fUr die Aufnahme von weiteren Zwischen 
adaptern vorbereltet. Dieae gehbren zum Lief erutnfang des Pinfeldea M 3502. Eine Erganzung 
um 3 Pinfelder ist mbglich, Unter der Tischplatte aind zwel AnhMngegef aBe mit entsprechenden 
Abdeckungen, hlnten mit SchnellverschlUssen , vorn mit Schraubverbindungen montiert. In den 
Anhangegef aBen ist die gesamte elektronlache Schaltung flir den meBtechnlschen Teil unterge- 
bracht. 

Der Automatenkem 528 275,0 befindet stch in einem 730 mm hohen, 600 mm brelten und 800 mm 
tiefen Belatellschrank. Daa tragende Geatell beateht aus vier geachwelfiten Rahmen. Durch 
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Schraubverbindungen slnd diese montiert und mit eingelegten bzw« aufgelegten Verkletdungs- 
elementen versehen. Die Einschabe aind in 1 9~Zoll-MaSeinheit ausgefuhrt. Sie sind durch 
Teleskope auf die voile Tiefe ausfahrbar und zugdnglich. Die hintere und vordere Abdeckung 
der Arbeitsflachen beateht aue HJR-Strukturachaumstoff . Belde GefaBe aind mit hdhenveratell 
baren Men ausgerUatet. Diese gestatten den Auagleich von Bodenunebenheiten bis zu 10 mm. 



10. Elektriache Schaltung 

Eine ttberslchtaachaltuog des Mefiteila und des Automatenkerns iat im Abschnitt 4 angegeben, 
Nachfolgend werden die Schaltungen der einzelnen Baugruppen beachrieben. 



10«1. Mefltell 

10.1.1. Buaateuerung 525 545*0 

10.1.1.1. Allgemeines 

Die Busst^uerung let die BaualnheU. dla aus d™ K-1520 -Bub elnen 

tet. Damit warden die Baueinheiten Mefikreis (525 543.6, 525 539*5 und 525 g 

schalter (525 507.3), m (525- 501.6), Meflatellenuiaschalter (525 505.7) und Matrix 

Dtaser‘tnnnriteSeXrhat elne Datenbrelte ,von 16 bit. 12 bit <5)5® “a Daten- 

SIS IS 

liber Wickelverbindungen auf der Letterplatte Buaateuerung hergeetellt. Pin Pmi- 

der Adapt erkennung und Signals der Adaptereteuerung. 



10.1.1.2. Wlrkungaweise 

sinf?og!Khe"Ga«e;^(H^)"naohiLohalt8^fSr« LfgISIabelaatung ge»ahr- 

M^aaerTle T>UerXs aind tlelpagelaktlv. »Mh- 

Tle^IO^^f «r»"t v5JSlegenS*rer‘'SaS^Sfi;fabe: lef ktlve. ASTB und/oder BSTB .erden dla Ba- 
?en Ee0 Mb dIi? ir^i MO-Bauateln elnglBchrleben und 

CS-Signals In den Bauelementen A25 und A26) gelangen die Daten uber die totrelber A1 una A 
aif dfn K^52oVa. Die Umeohaltung der Buatreiber auf "input" wird durch a 22, A24, A25, A2b 
und A28 realisiert. 

Die Bedingung fUr die Preigabe der Dateneingabe ist; 

DIEW = lORQ ' (RD 



lODI 



A®«erk. + 



lEl • lEO) 



Im Bauelement A24 wird die VerknUpfung lORQ • Ml • lEI • ^5 j-eallBlert, whhrend In den Bau- 
elementen A25, A26 und dem Gatter A28 (WAND 1 und 2) die VerknUpfung lORQ p\ 

ADR , realisiert wird. Die ODER-VerknUpfung beider Terme erfolgu m i^aueleinent A28 (W ). 

1*4- 

Das Pertigraeldesignal R^, daa an XI :B25 als wired-or-Verkniipfung auf dem K-1 520-Bus iLegt, 

wird gebildet aus: 

— ' Ml) 



• lODI * Ml + lEI 



lEO 



RDY = lORQ . (ADRg^l^ 

In den Bauelementen A25 und A26 wird ADR^^,^ • lORQ • lODI gebildet, wShrend Im Catter A27 
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(NAKD 3) die weltere UND-VerTcnll pfu ng mit RTT erfolgt. In A27 (IfAKD 2) erfolgt die ODER-Ver- 
knUpfuog mit lORQ • M1 • lEI • lEO. 

Damit ein schnelles Durchachalten des Signals lEI an X1:B10 nach lEO an X1;A10 bei Interrupt 
eines anderen Buateilnehmers gewflhrleistet ist (t S 40 ns), wird das Signal nlcht durch den 
PIO-Baustein A19 geleitet. 

Die Durchschaltung erfolgt uber die Schaltkreise Al6 und A29» 

Das Rucksetzen in einen definierten Anf angszuatand e rfolgt beim Einachalten Uber die Power- 
on-Schaltung R5, C5 und den Translator V5 Oder durch RESET an X1 ;20 . Uber die ODER-Verkntip- 
fung am GatWr Al6 (NAED 1) Ibsen dlese Signals an X2;B5 einen LOEG-Impuls (generelles L5- 
schen) und Uber das Gatter A15 (EAWD 4) und die Dloden VI bis V5' eowl e den Transistor V4 
einen LOES-Impuls (selektives Lbschen) (Tief pegelimpuls) aus* Der LOES-Impula setzt die Nach- 
folgeschaltungen (a« B, PIN) auch in de n Anf angszuatand* Dieses Signal wirdauch erzeugt, 
wenn die Datenausgabeblte DA0 bis DA1 1 einen Tiefpegel und die Datenausgabeblts DA12 bis DA15 
einen Hochpegel haben* . 

Somit lassen aich durch entsprechende Progrdmmlerung die Nachf olgeschaltungen mit P000H (Da- 

ten = 0H, Adressen = PH) zurUcksetzen. 

Das RESET-Signal sperrt in den Gattern A12 und A23 die Signals S?, ibRQ und RD, so daS die 
RUcksetzbedlngung fUr die PIOs realiaiert wird (M1 hat Tiefpegel, RD und lORQ haben Hoch- 
pegel). 

Am Steckverbinder X3 slnd die Ausgabebits DA0 bis DA15 noch einmal herauagefUhrt. Durch An- 
stecken der Leiterplatte "Lampenanzeige” 525 572.3 kbnnen die Bitinf ormationen abgelesen 
?/erden» Dies erleichtert die Pehlersuche. Pehlende Bits kUnnen ermittelt werden bzw. ea wird 
erkannt, welche Bite gesetzt sind. 

Die Adreasierung der Busateuerung wird mit den Adreflblts AB0 bis AB7 des K-1520-Bussea er- 
mbglicht. Die AdreSbits AB0 und AB1 werden Uber den Steckverbinder XI den PIO-Baustelnen A3 
und A19 zugefUhrt und dienen der PORT- bzw. der Steuer/Daten-Umschaltung. Dlese 2 bitent- 
sprechen vier auf einanderf olgenden Adressen und haben folgende Bedeutung: Auawahl Datenwort 
Port A, Auswahl Datenwort Port B, Auswahl Steuerwort Port A, Auswahl Steuerwort Port B. Die 
Adreflbits AB2 bis AB7 werden ebenfalla Uber den Steckverbinder X1 den Bauelementen A25 und 
A26 ( 1-aus-8-Dekoder) zugefUhrt, die das Signa l CS fUr die belden PIO-Bauatelne A3 und A19 
bilden. Das Signal CS 1st in den Dekodern mit To^’und lODi verknlipft, d. h., es wird 
CS = ADRg^^ * lORQ ' gebildet. Das Signal CS gelangt je nach Adresse Uber entsprechende 

Wickelverbindungen Uber XI 2 an den PIO-Baustein A3 und Uber X13 an den PIO-Bausteln A19. 

Die Adressen durchlaufen bei einer Breite von S bit den Bereich von 00H bis PPH. Da die 
Adreflbits AB0 und AB1 nicht dekodiert werden, bilden die fUr das Signal CS verantwortlichen 
Adreflbits AB2 bis AB7 die Adresse fUr jeden PIO-Baustein. 

Pur die Einatellung der Grundadrease eines jeden PIO-Baustein a werdeu die Bits AB0 und AB1 
ala Null angesehen* Somit Uberstreichen die PIO-Adressen den Bereich 00H, 04H, 08H, 0CH bis 
PCH. Diese Grundadressen werden nach Bild 40 eingestellt. Die einzustellende Adresse ergibt 
sich aus der Addition von low-Teil und High-Teil. 

Im Bild 40 1st die Adresse C0H fUr den piO-Baustein A3 und C4H fUr den PIO-Baustein A19 dar- 
geetellt. PUr.die einzelnen Gruppen A1 bis A4 und A9 erhalten die PIOs folgende Einstellun- 
gen der Adressen? 



Tabelle 9 Einatellung der Adressen 



Gruppe 


A1 


A2 


A3 


A4 


A9 


Adresse PIO A3 


C0H 


C8H 


D0H 


D8H 


E0H 


Adresse PIO A19 


C4H 1 


CCH i 


! D4H 


DCH 


P4H 



Im Palle der Wlckelverbindung X23-X24 werden die Adreflbits DA15 und DAI 5 des Steuerbusses 
mit dem Signal BRDY getort. Ist diese Torung fUr PrUfzwecke Oder andere ElnsatzfHlle nicht 
erwUnscht, kbnnen der Eingang 9 und 12 des Gattera A12 Uber die Verbindung X24-X25 auf H- Po- 
tential gelegt werden. Damit ist die Torung aufgehobeno 

In Tabelle 10 1st die Anachluflbelegung der Steckerleisten XI und sowie der Buchaenleiate X3 
dargestellt. 



10,1,2. Plnanschaltung 525 501.6 (PIN) 

Die Pinanachaltiing blldet das Verbindungsglied zwischen den 7 Doppelzeilen des Pin-Busses 
und den Kontaktnadeln des angeschlossenen Nadeladapters, Demziifolge wird Uber diese Leiter- 
platte der gesamte Signalflufl zv/lschen dem Meflteil des Lelterkartentesters M 3003 und dem 
PrUfobJekt, bzv/, umgekehrt, geleitet. 

Die Plnanschaltung 1st auf einer durchkontaktierten Iieiterplatte 215 mm x 170 mm realiaiert. 
Die Verbindung zur RUckverdrahtung v/ird Uber die Steckerleisten XI und X2 hergestellt. Dabei 
werden Uber X1 der Steuerbus und Uber X2 der Pin-Bus gefUhrt. An der Griff seite befindet 
sich die Buchaenleiate X4 zum AnachluQ des die Verbindung zum Nadeladapter herstellenden 
Zwischenadapterkabels. 

Die LP ist mit Relals RGK 20/2-1-112-12 und der erf orderlichen Aussteuerelektronik beatUckt, 
Zur Energieelnsparung werden Low-Power-Schottky-Schaltkreise eingesetzt. 

Betriebsspannungen und -strbme; 

Ug = 5 V ±0,25 V ; etwa 150 mA 

= 12 V ±1,2 V ; Ig maximal 120 mA. 

Die LP ’’Plnanschaltung” wird mit dem internen Steu erbus angesteuert. In dlesem Bus werden 
die tiefpegelaktiven Datenausgabeblts D^ bis DA1 1 sowie die fUr die Adreflbildung eingesetz- 
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ten Datenausgabebita DAI 2 bis DA15 nebst ihren Kegationen DA12 bis DA15 bereitgestellt. Da~ 
bel werden DA15 bzw* dXT 5 mit dem Taktimpuls aufgetort. Sie Ubertragen somlt den Takt auf 

die LP "Pinan aohalt un g”» , ^ j m. a 

Mit dem Lbschaignal XoSs werden die Speicherschaltkrelse in einen deflnlerten Auagangazustand 

zurllckgeaetzt* 
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Bild 40 Elnatellung der Adressen an der Busateuerung 



Eine AdreBdekodierung 1st auf der LP "Plnanschaltung” nicht vorgesehen, da die AdreBdekodie- 
rung in der Rtlckverdrahtung der Leiterplattenaufnahme erfoLgt. Ea handelt alch um eine Steck- 
platzdekodlerung, bel der die flir jeden Steckplatz erf orderllche Bltkomblnatlon Uber X1:B16, 
X1:B17, X1:B18 und X1;B19 herangefUhrt werden. 

Die 12 zur Steuerung der Relaisfunktlon erforderlichen tief pegelaktlven Datenausgabebita wer- 
den ebenfalls Uber XI der LP zugefUhrt und auf die D-Elngange der Speicherschaltkrelse A1 
bia A6 (D-Plip-Plopa) geachaltet. Die R-Eingange dleser Schaltkrelae llegen Uber dem V/ider- 
atand R1 (2»2 kQ) an 5P. Die S-Elngange werden mit dem in den Patte rn. A7 und A8 doppelt ne- 
gierten Signal ioHs beauf schlagt. Damit werden bel der Auagabe von LOES die Speicher^chalt- 
kreise zurUckgesetzt, so daB helm Zustand 0 an den Q-Ausgangen ein Hoch- und an den Q-Ausgdn- 
gen ein Tiefpegel entsteht. Die doppelte Negierung 1st erf orderllch, um den Elngangalaatf ak- 
tor der LP nicht Uber 1 ansteigen zu lessen. Aua diesem Grund werden auch die mit lOES nicht 
beac halt eten Eingange dee A7 Uber R1 an 5P gelegt. Die Adreflerkenni^ng erfolgt in den nicht 
fUr LO^S genUtzten Gattern von A7 und A8, Die AdreBleitungen werden an die vier freien Ein- 
gange dea A7 gefUhrt. Beim Anlegen von Hochpegel an die Datenausgabebita DAI 2, DA13 und DAI 4 
und dem Anlegen eines mit dem Takte aufgetorten Hochimpulsea an DA15 erscheint am Ausgang 8 
von A8 ebenfalls ein Hochimpuls, mit deaaen Vorderflanke die an den Eingdngen der D^-Plip- 
Plopa anllegenden Daten in die Spetcher eingetragen werden. 
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Tabelle 10 Anachluflbelegung Steckerlelsten XI, X2 und der Buchsenleiste X3 der LP "Bua- 
steuerung" 



A XI B 



00 


1 


00 


00 


2 


00 




3 




DB7 


4 


DB6 


DB5 


5 


DB4 


DB3 


6 


DB2 


DB1 


_ .7 






8 


RD 




9 




JW 


10 


TIT 




11 






12 






13 






. . 1A 






15 ■ 




AB6 


16 


AB7 


AB4 


17 


AB5 


AB2 


18 


■ AB3 


AB0 


. 19 


AB1 


RESET 


20 




TAKT 


21 


00 


T5ST 


22 


00 




. _ .23 






24 


um 




25 




MT 


26 




Bxr 


27 


BAO 




28 




5P 


29 


5P 



A X2 B 



5P 


1 


5P 




2 






3 






^ 




RESET 


5 


i'ofiG 


BRDY 


6 


ARDY 


Toes 


7 


TW 


daT 


8 


m 


m 


9 


M? 


m 


10 


mi 


dIT 


11 


mu 




12 


DAB 


mjT 


_ 33. . 


5TRJ 


DAT? 


. 14 


DAI 2 


daT3 


15 


DAI 3 


daTT 


16 


DAI 4 




_ 1J 


DA15 


BRDY 


18 


ARDY 


A§™ 


19 


EOT 


DE1 


20 


DE0 


DE3 


21 


DE2 


DE5 


22 


DE4 


DE7 


. 23_. 


DE6 


DE9 




DE8 


DE11 


25 


DE10 


DEI 3 


26 


DEI 2 , 


DE15 


27 


DEI 4 


00 


28 


00 


00 


29 


00 



A X3 B 



5P 


1 


5P 
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Die 12 Datenauagabebits DA0' bis 1)A1 1 ’ ateuern Itj 4 Gruppen, zu je drei auf einanderf olgende 
Bit aufgeteilt, vier l-aua-T-Dekoder an. Diese atimmen untereinander schaltungstechnisch 
Uberein und ateuern Relais au* Die Relais achalten die Doppelzeilen des Pin-Busses auf die 
einzelnen ffadeln dee Nadeladapters. 

Die 1- aus— 7-Dekoder slnd in gemisobter Technik aufgebaut. Das jeweils niederwertigate Bit, 
z. B* und seine Negation DA0* werden Uber die Diode nkombination A9 bzw. A10 auf die Ba- 

slsanachlUsse der Tranaistoren V2, V4 und V6 bzw. VI, V3j V5 und V7 geleitet. Auf diesem 
Wege werden entweder die BaaisanachlUsse der geradzahllgen Tranaistorgruppe Oder die der un- 
geradzahligen auf Hochpegel gelegt, Damlt wird durch dieses Bit die Unterscheidung gerade - 
ungerade getroffen. 

Die beiden anderen Datenausgabebita der Gruppe werden mit ihren Negationen in einem Netz- 
werk, das durch den Schaltkreis All realisiert igfc, dekodiert. Die Auagange der vier Gutter 
werden im allgemeinen an zwei Knitteranachllisse der Transiatoren VI bis V7 gefUhrt. Wird 
entsprechend der angelegten Bitkombinatlon und dem nachgeachalteten Dekodiernetzwerk an die 
beiden Eingange elnes der Gatter Hochpegel gelegt, wird der Ausgang dieses Getters gegen 0 V 
gezogen. Damit werden die EmitteranschlUsse der betreffenden Transiatoren auf Tlefpegel ge- 
legt. Der Transistor, dessen Basis voni niederwertigsten Bit her auf Hochpegel liegt, wird 
leitend und seine Kollekt ors pannun g geht gegen 0 V. Damit kann durch den Basiswiderstand von 
10 kQ des nachgeachalteten Si-pnp-Transistors ein Basisstrom von etwa 1 mA flieBen und die- 
ser Translator wird ebenfalls leitend. Der Kollektor nimmt etn Potential von +12 V an, das 
nachgeschaltete Relais zieht an und stellt die vorgesehene Verbindung her. 

PUr die Ansteuerung der Relais werden pnp-Transistoren verwendet, um MeBwertverfalschungen , 
hervorgeruf en durch Kriechstrome, weitestgehend zu unterbinden. Bel dieser Schaltung liegen 
bis auf das angesteuerte Relais samtllche Relalssteuerleitungen auf dem 00-Pegel. Bel An- 
steuerung rait npn-Transiatoren lagen diese Leltungen am 12P-Pegel und damit wUrde slch die 
Wahrscheinlichkeit des Auftretens meBwertverfalschender Kriechstrbme ganz erheblich erhShen. 
Der Pin-Bus wird Uber die Steckerleiste X2 auf die LP gefUhrt und nach den Adapteranschltis- 
sen an X4 durchgeschaltet. Dabei werden die im Pin -Bus gefUhrten Power- und Sensiagleitun— 
gen elner Zeile auf zwei getrennt zura Adapter fUhrende Leltungen durchgeschaltet. Die Durch- 
schaltung zum Adapter selbat erfolgt in vier Gruppen zu je 7 Relais gemaB den vorgeschalte- 
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ten vier Dekodierschaltungen. Jede Doppelzeile kann an vier AdapteranschlUase angeschaltet 
werden, wobel als Ergebnia der l-aus-7-Dekodierung In ^eder Gruppe nur ein Relais gleichzei- 
tig geschaltet -werden kann. Zwlschen den einzelnen Gruppen besteht jedoch keine durch den 
Aufbau der IP gegebene Einachrankung. 



Pro granimle rung 

Daa Durchachalten der Relais erfolgt entsprechend Tabelle 11. Power- und Senslngleitung wer- 
den gleichzeltig geschaltet. 



Tabelle 11 Zuordnung der Relaisschaltstellunge n zu den Programmzeilen 
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In Tabelle 12 iat die AnschluBbelegung der Steckerleisten XI und X2 sowie der Buchsenleiste 
X3 der IP "Pinanschaltung" angegeben. 



10.1.3. Matrix 525 503.2 (MAT) 

Die Matrix 525 503.2 1st eine Vollmatrix mit zwei Power- und zwei Sensingapalten , die auf 
jede der 7 Power- bzw. Sensingzeilen durchgeachaltet werden kbnnen. Zusatzlich kbnnen die 
jeweils zusammengehSrlgen Pov/er= und Sensingapalten mittels elnea zuaatzlichen Relais mlt- 
einander fcurzgeachloasen werden. Es ist also iadglich» jeden einzelnen Spalteneingang auf al- 
le Zeilen, bzw. umgekehrt, durchzuschalten. 

Die elektrlsche Schaltung der Matrix iat auf etner durchkontaktierten LP 215 mm x 170 mm 
verwirklicht. Die Verblndung zur Riickverdrahtung wird Uber zwei Steckerleisten XI und X2 ge- 
fUhrt. Dabei liegen an XI der Steuerbus und an X2 der Matrix-Bua und die SpaltenanschlUsse. 
Die LP benbtigt zur Ansteuerung zwei Datenausgabeworte mit einer Datenbreite von je 12 bit. 
Dabei bleibt das Datenausgabebit 5 a 7 in beiden Worten unbelegt. Entsprechend den beiden er- 
forderllchen Datenausgabeworten werden zv/ei. diakrete Adreaaen in einer Breite von je 4 bit 

benbtigt. ‘ . ^ o. 

Die LP ist mit Relais RCK 20/1-1-112-12 und RGK 20/2-1-112-12 beatuckt. Hinzu koramt die er- 
forderllche Ansteuerelektronik. Zur Energieeinsparung werden vorzugsweise low-Power-Schottky' 
Schaltkreiae eingesetzt. 

Betriebsspannungen und -strbme; 

= 5 V +0,25 V; Ig etwa 170 mA 

Ug = 12 V ±1,2 V; Ig etwa 180 mA. 

Die LP “Matrix" wird mit dem aus dem K-1520-Bua abgeleltete n I ntern en S teuerbus angesteuert. 
In dleaem Bua werden die tief pegelaktiven Datenauagabebits DA^ bis DA11 aov ^le d ie z ur Adr efl- 
bildung elngesetzten Datenauseabebita DA1 2 bla DA15 nebst ihren Regationen DAI 2 bis DA15 be- 
reitgeatellt. Dabei werden DA15 bzw. DA15 mit dem Taktimpuls aufgetort und ubertragen aomit 
den Takt auf die LP "Matrix". . , j- 

Eine AdreBdekodierung iat auf der LP "Matrix" nicht vorgeaehen, da die Adrefldekodierung In 
der Riickverdrahtung der Leiterplattenaufnahme erfolgt. Ea handelt aich um eine Steckplatz- 
adreaaierung, bel der an jedem Steckplatz die fur die Adressierung erf orderlichen BitleUun- 
gen herangefUhrt werden. Ptir das erste Datenausgabewort erfolgt der AnachluB liber X1:B1o 
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(DA15 baw. DAI 5) , X1:B17, X1;B18 und X1 jB 19. Ftir das zwelte Datenauagabewort liber X1;A16, 
X1:A17, X1:A18 und X1:A19. 

Die zur Steuerung der Relaiafunktionen erf orderlichen Datenauagabebits werden liber XI an die 
LP herangefUhrt und auf die D-Eingange der Speicherschaltkreiae A1 bis A11 (D-Plip-Plops) 

geschaltat. Die R-Einggnga liogen liber R1 an 5P, die S-EingSnga warden, wie unter 10.1.2 
beschrieban,durch. LOES angesteuart, 

Tabelle 12 AnachluObelegung der Steckerleisten XI und X2 und der Buchaenleiste X4 der LP 
"Pinanschaltung” 
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X1:B16 bia X1:B19 AdreS- 
bita, ateckplatakodiert, 
auch negierte Bit moglich 
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PZ = Pin-Bus-Zeilen 
1 bia 7 
P - Power 
S = Sensing 
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47S = Gruppe 4 
Sensing 

34P = Gruppe 3 
Power 

Achtung! 

Adapterzv/iachenkabel 
tauscht A und B. 



Die Adreflerkennung wird in den Schaltkreisen A12 und A13 getrennt fiir Wort 1 und Wort 2 vor- 
genoramen. Die Adreflleitungen werden beim Wort 1 an die Eingange 9, 10, 12 und 13 sowie beim 
Wort 2 an die Eingange 1,2, 4 und 5 des A12 gefUhrt. 

Beim Anlegen von Hochpegel aua DAI 2, DAI 3 und DA14 und beim Anlegen eines rait dem Takt aufge- 
torten Hochimpulses aus DA15 erscheint am Ausgang 8 des A13 (Wort 1) bzw. am Ausgang 6 (Wort 
2) ebenfalls ein Hochimpuls. Mit dessen Vorderflanke werden die an den D-Eingangen der D- _ 
Plip-Plops anliegenden Daten in die Speicher eingetragen. Dabei liegen an den Auagangen 8 (Q) 
und 9 (Q) die Daten des ersten Datenausgabewortes und an den Ausgangen 5 (Q) und 6 (Q) die 
des zweiten Auagabewortes an. 

Die Daten des ersten und des zweiten Datenausgabewortes werden in der weiteren Polgeschaltung 
gleichartlg behandelt- Die Bits DA0' bis DA6' sowie DA11 ' werden auf die Eingange der Schalt- 
kreise A15, Al6, A17 und A18 geschaltet. Sie steuern unkodiert bitweise diese Schaltkreiae 
an. Beim Anliegen von Hochpegel an den Eingangen dieser Schaltkreise werden die Ausgange ge- 
gen 0 V gezogen. Damit kann liber die Basiswiderstande 10 kQ der nachgeechalteten Si-pnp-Tran- 
sistoren ein Basisstrom von etwa 1 raA flieBen, Dadurch werden die angesteuerten Transistoren 
leitend. Die Kollektoren erhalten daa Potential 12P. Die nachgeschalteten Relais schalten die 
vorgesehene Verkniipfung ein. 
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Die Datenausgabebita DAS’, DAf^ und DA10' steuern gemelnsam mlt ihren ®®gationen fUr Wort 1 
und Wort 2 getrennt aufgebaute 1-aus-7-Dekoder an« Dieae Dekoder sind in gemiachter Technlk 

Daa^niederwertigate Bit DA§^ und aeine Negation DAS werden bei Wort 1 Uber die Dioden A19 
und A20 auf die BasisanachlUsae der Transiatoren V2, V4 und V6 bzw. der Transistoren VI, V3, 

Dadurch^Ierde?entweder die Baaiaanachldaae der geradzahligeti Oder der ungeradzahligen Tran- 
aistoren auf Hochpegel gelegt und damit durchgeachaltet. 

Mit dlesem Bit wird die Unteracheidung gerade/ungerade getroffen. „ 4 .^ 

Die beiden anderen Datenausgabebita der Bitgruppe werden zusaramen mit i-hren Negatlonen in 
einem mit dem Schaltkrels A23 aufgebauten Dekodiernetzwerk dekodiert. Die Ausgange der vier 
Gatter werden im Normalfall jeweila an zwei EmitteranschlUase der Transiatoren VI ois.vT ge- 
fUhrt. Wird entsprechend der angelegten Bitkombination und dem nachgeschalteten Dekodiernetz- 
werk an die beiden EingMnge einea der Gatter Hochpegel angelegt, so wird der Ausgang aiesea 
Gatters gegen 0 V gezogen. Damit werden die EmitteranachlUsse der angeachloseenen Transiato- 
ren ebenfalls gegen 0 V gelegt« Der Trarisistor, desaen Basis vom niederwertigsten Bit her 
auf Hochpegel liegt, wird leitend und seine Kollektorspannung geht gegen 0 V» Damit wird el- 
ner der Transistoren von V29 bis V44 leitend und schaltet das zugehdrige Relais ein. 

Die Ansteuerung der Relais durch pnp-Transistoren wird angewandt, urn Meflwertverfalschungen 
dui^oh KriechstpSniB taSglichst klein zu halten (siehe Abschnitt 

Der Matrix-Bus wird Uber die Steckerlelste X2 auf die LB gefUhrt. An X2 liegen auch die Spal- 
tenanschlUsse. Beide Leitersysterae, Zeilen und Spalten, sind unterteilt in Power- und Sen- 
single itungen. Die Powerspalten werden mit dem Relais RGK 20/2 (mlt Au-Kontakt6n2einzeln^ 
auf die 7 Poweraeilen geschalt-et. Dabei wird Spalte 1 mit den Datenausgabebits DA0' bis DAS* 
des eraten Datenausgabewortes und Spalte 2 mit den gleichen Bits dea zweiten Wortes geachal- 

Dte Sensingspalten werden mit den Relais RGK 20/1 (mit Au-KontaktenX_^a^s~7z^2^®^^ 

7 Sensingzellen gelegt- Die Spalte 1 wird mit den Datenausgabebits DAS^ bis DA10” des eraten 
Datenausgabewortes und Spalte 2 mit den gleichen Bits des zweiten Wortes geschaltet. 

DA1 1 * ' atiuert das zusatzllche Relais K1 bzw. Kl6 zum Herstellen der Verbindung zwischen je- 
weils einer' Power- und Sehsingspalte an, Auch hierbel schaltet das Bit im eraten Datenauaga- 
bewort die Verbindung zwischen Powerspalte 1 und Senaingspalte 1. Im zweiten Wort ergibt 
slch das Gleiche fUr Power- und Senslngapalte 2. _ 

Ira Bereich der 1-aus-7-dekodiert gesteuerten Relais der Sensingspalten istesnicht mogiich, 
mehr als elnes dieser Relais gleichzeitig einzuschalten. Bei den mit Einzelbits geschalteten 
Relais ist es mbglich, beliebig viele Relais einer Spalte gleichzeitig einzuschalten. 

Das Durchschalten der Relais erfolgt entsprechend Tabelle 13- 



Tabelle 13 Programmierung der Matrix 
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Tabelle 14 zeigt die AnschluBbelegung der Steckerleisten der Matrix-Leiterplatte, 
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Tabelle 14 AnschluIJbelegung der Steckerleiaten X1 und X2 der Matrix-Leiterplatte 



A X1 B 
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15 . 


MZ4S 
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MZ3S 


19 
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21 
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23 
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25 


MZ1P 


S1P 


26 


SIP 


MZ1S 


27 


MZ1S 


S1S 


28 


SIS 


0A1 


u 29_ 


0A1 



X1;B16 bis X1;B19 
Adreflbits Wort 1 
X1;Al6 bis X1:A19 
Adrefibita Wort 2 

Adreaaen ateckplatzkodiert , 
daher auch negierte Bits 
mbglich. 



MZ = Matrix-Zeilen 
1 bis 7 
P = Pov/er 
S = Sensing 

SI, S2 = Spalten 1, 2 

(Sensing und Power) 



10.1»4« MeSstellenumsohalter 925 5Q5»7 (MU5) 

Der Meflatellenumschalter ist aeinem Aufbau nach eine Matrix, die das fcodierte Aufschalten 
Ihrer beiden Spalten auf jede einzelne Power- Oder Sensingzeile dea Matrix-Busaea zulaSt, 
Durch die Mbglichkeit, an jede der beiden Spalten drei zusatzliche Hilfazeilen anzuschalten , 
laOt die L? das Anachalten zahlreicher MeBeingange an den Matrix-Bus zu* 

Der MeBstellenumschalter ist auf einer durchkontaktierten LP 215 mia x 170 mm aufgebaut. Die 
Verbindung nach der RUckverdrahtung erfolgt Uber die beiden Steckerleiaten X1 und X2. Dabei 
werden Uber XI der Steuerbua und Uber X2 der Matrix-Bua und die SpaltenanschlUaae geleitet. 

An der Griff aeite Bind zusatzlich zwei Koaxialatecker X3 und X4 angeordnet, Uber die die 
Spalten A (an X4) und B (an X3) zusatzlich zu den AnschlUssen an X2 herausgefUhrt werden. 

Die LP ist mit 36 Relaia RGK 20/1-1-112-12 und der erf orderlichen Dekodier- und Anateuerelek- 
tronik bestUckt. Zur Energise in a parung werden Low-Power-Schottky-Schaltkreise eingesetzt. 

Betriebaapannungen und -strome: 

Ug = 5 V ±0,25 V; Ig etwa 150 mA 

Ug= 12V ±1,2 V; Ig maximal 75 mA . 

Die LP "MeBstellenuraschalter" wird mit dem aua dem K-1520-Bua abgeleiteten internen Steuer- 
bua angesteuert. In diesera Bua werden die tief pegelaktiven Datenausgabebits DA 0 bla DA1 1 ao- 
wie die fUr die AdreBbildung eingeaetzt en D A12 bis DA15 nebat ihren Negationen DAI 2 bis DA15 
bereitgeatellt. Dabei werden DA15 bzw. DAl"? mit dem Taktimpula auf ge tort und Ubertragen, so- 
mit den Takt auf die LP "MeBatellenumachalter". 
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Mlt dem Loschsignal Tiols werden alle Speicherschaltfcreiae der LP In elnen deflnlerten Aua- 
gaTigszustand zurUckgesetzt. Eine Adrefidekodierung 1st auf der LP "Meflatellenumschalter 
nicht vorgeaehen, da die AdreSdekodierung in der RUckverdrahtung der Leiterplattenaufnahme 
erfol^t. Label wird die fUr jeden Steckplatz erf orderllche Bitkombination an die LP uber 
X1:B1§ (DA15), X1;B17 (DA14), X1:B18 (DA13) und X1:B19 (DA12) herangef Uhrt. 

Die 12 zur Steuerung der Relaisfunktionen erf orderlichen tief pegelaktlven Datenausgabebits 
werden Uber XI an die LP gefUhrt und auf die D-Eiogange der Speicherschaltkreise A1 bis Ab 
(D-Plip-Plops) geschaltet.Die R- und S-EingUnge werden wie unter 10.1.2 beschrieben ange- 
steuert. 

Die AdreBerkennung wird in den nicht fur das Lbachsignal genutzten Gattern von A7 und A8 vor- 
genommen. Bei Anlegen von Hochpegel an X1:B19, X1:B18 und p:B17 sowie deia Anlegen eines mit 
dem Takt aufgetorten Hochimpulaea an X1;B16 erschelnt an A8:6 ein Hochimpuls. Mlt dessen Vor- 
derflanke werden die an den D-Eingangen der D-Plip-Plops anstehenden Daten in die Speicher 
eingeschrieben. 

Die Bits DA0' , dXT^, DA^ und DA3’ wirken auf einen l-aus—l 5-Dekoder, Uber den die RelaiSj 
die die Spalte A auf die Zeilen des Matr i x-Bu ss es s chalt en ,__ ange3teuert werden- 
In gLeicher Weise steuern die Bits DA4’ , DA5’ , DA^ und DAT’ uber einen weiteren l-aus-15- 
DekSder die Relais an, die die Spalte B auf dle_ Zeilen des Matrp-Busses s<^‘5alten. 

Jede der belden Bitgruppen steuert zusatzlich ein weiteres Relais, welches die Hilfszeiie C 
auf die Spalten A bzw. B schalten kann. • ^ i i. j- 

Die Bits DAS' und DA9' wirken auf einen 1-aus-3-Dekoder, der die Relais steuert, welche die 
Hilfszeilen D, E und P auf die _S^al te A schal ten. ^ 

Entsprechend steuern die Bita^DAIO' und DA11' (l -aus-3-dekodiert) Relais an, die die Hilfs- 
zeilen G, H und I auf die Spalte B schalten. 

Die 1~aus-15-Dekoder sind in Mischtechnik aufgebaut. Das in jeder Bitgruppe niedepvertigste 
Bit (z. B, dBP*) gibt dabei die Pestlegung ab, ob gerade Oder ungerade. DA^' wirkt dabei uber 
die Diodenkombination A9 auf die BasisanschlUsse der Transiatoren V2, 74, vb, va, 

Die Negation DA0' gelangt uber die Diodenkoqibination AlO an die BasisanschlUsse der Transi- 
storen VI, V3, V5 , V7, V9, V1 1 , V13 und V15. Damit werden, je nachdem ob DA0 gesetzt ist 
Oder nicht, entweder die BasisanschlUsse der ungeradzahligen Transistoren (VI, V3 ois V15; 
Oder die der geradzahligen (V2, V4 bis V14) auf Hochpegel gelegt. Auf diese Weise wird mit - 
tels dieses Bits die Pestlegung ungerade/gerade getroffen. Die drei aoderen Datenausgabebits 
dieser Bitgruppe rait ihren Negationen werden in einem aus den Schaltkreisen A11 , A12 und A1J 
aufgebauten Dekodiernetzwerk dekodiert. Die Ausgange der dekodierenden Gatter werden im all- 
geraelnen an die EmitteranschlUsse zweier auf einanderf olgender Transistoren (z. B. V2 und VJ, 
V4 und V3 usw. ) herangef Uhrt , ausgenommen VI, . ^ > a 

Liegt an den drei Eingangen eines dieser Gatter Hochpegel an, so wird der Ausgang auf 0 g„zo- 
gen. Damit werden die EmitteranschlUsse der nachgeschalteten Transistoren au iiefpegel ge- 
iegt, Der Transistor, dessen Basis vom niederwertigsten _Bit her auf Hochpegel gelegt is^ 
wird dadurch leitend. Seine Kollektorspannung 1st 0 V. Tiber den Baslswiderstand von 10 
des nachgeschalteten Si-pnp-Transistors kann inf olgedessen ein Basisstrom von eiwa 1 mA file- 
fieri, dieser Transistor wird ebenfalls leitend* Der Kollektor hat das Potential von +12 
Das nachgeschaltete Relais !&ieht an und stellt die vorgeeehene Durchschaltung her* 

Die beiden 1-aus-3-Dekoder sind mit den Schaltkreisen A19 und A20 aufgebaut. Sie dekodieren 
die gemeinsam mit ihren Negationen angeiegten Bits direkt. Bei zwei auf Hochpegel gelegten 
Eingangen liegt am Ausgang Tiefpegel an. Der nachgeschaltete Si-pnp-Transis i,or wird leitend 

und Bchaltet das zugehbrige Relais ein. « o a. 

Die Ansteuerung der Relais mittels pnp Transistoren wird angewandt, um MeBwertverfalschungen 
durch Krlechstrdme auf den LP indglichst gering zu halten (aiehe Abschnitt • * J* 

Der Matrix-Bus wird Uber die Steckerleiste X2 auf die LP gefuhrt. Die 7 Power- hzw. Sensing- 
zeilen kbnnen kodiert auf die Spalten A oder B geschaltet werden. Durch diesen Aufbau 1st 
das Auf schalten der Spalte A bzw. B nur auf jeweils elne der Power- bzw. Sensingzeilen mog- 
llch. Ebenso kann die Hilfszeiie C nur diskret auf die Spalten A bzw. B geschaltet werden; 
ein Aufschalten einer der Power- bzw. Sensingspalten ist dann nicht mehr moglich. in Anaio- 
gie hierzu kann auch nur eine der Hilfszeilen D, E und P an die Spalte A bzw. G, n una 1 an 
die Spalte B angeschaltet werden. 

Die Durchschaltung der Relais erfolgt entsprechend Tabelle 15- 

Die AnschluBbelegung der Steckerleisten der LP "Meflstellenumschalter " ist in Tabelle 16 ange- 
geben. 



10.1.3. Richtungsachalter 323 507 « 3 (RISl 

Der Richtungsschalter stellt das Verbindungaglied dar, das den Matrix-Bus auf den Pin-Bus des 
MeBteils durchschaltet , wenn an das nachgeordnete Pinfeld ein zur Me s sung yorbereiteter Na- 
deladapter angeschlossen ist. Gleichzeitig erfolgt Uber die Punktionseinheit Richtungsschal- 
ter" die Steuerung des angeschlosaenen Adapters und der gesamte Dateneingabeverkehr vom Adap- 
ter und Richtungsschalter zura Rechner. 

Der Richtungsschalter ist auf einer durchkontaktierten LP 215 mm x 170 mm verwirklicht. Die 
VerbinduQg 2 air RUckverdrahtung erfolgt uber die Steckerleiste XI und X2. 

der Steuerbus und an X2 der Pin-Bus an. An der Griff seite der LP ist die Buchsenleiste X4 an- 
p;eordnet, zum AnschluB des Zwlschenkabels, das die Verbindung zum Madeladapter herstelit. 

Die LP ist mit Relais RGK 20/2-1-112-12 und der erf orderlichen elektronxscnen Schaltung be- 
stUckt. Zur Energieeinsparung werden TTL-Low-Power-Schottky-Schaltkreise eingesetzt. 
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Tabelle 15 Prograaimierung dea Meflatellenumschaltera 
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Betriebsspannungen und “Strbme; 

Ug = 5 V iO,25 V; etwa 150 mA 

Ug = 12 V ±1,2 V; etwa 500 mA. 

Die LP "Richtungsschalter" wird mit dem aus dem K-1520-Bua abgeleiteten internet! Steuerbus 
aogesteuert. In dles etn B ua v/ erden die flir den Rlchtungsschalter benbtlgten tief pegelaktiven 
Datenausgabebits DA^ bi a DA 7 sow ie d ie fUr die AdreBdekodierung eingesetzten DAI 2 bis DA15 
nebst ihren Negationen DA12 bis DA15 bereitgestellt. 

Dabei werdsn DA15 bzw. DAI 5 mit dera Taktlmpuls aufgetort. Sie Ubertragen damit den Takt auf 
die LP "Rich tun gsschal ter". Weiterhln werden liber die LP "Richtungaachalter" und den Steuer- 
bus die Dateneingabebits in einer Datenbrelte von 16 bit ubertragen. Die Bits liegen hochpe- 
gelaktiv am Steuerbus an und werden unmit t el bar nach Anlegen von der Leiterplatte "Bussteue- 
rung" libernommen, da ihr Strobe^Eing ang ( STB) fest auf Tiefpegel gslegt iat. 

Mit dem tief pegelaktiven Lbachsignal LOEG (generelles Lbschen) werden samtliche Speicher der 
LP "Richtungsschalter" in einen definierten Ausgangszu stand zurUckgesetzt. 

Eine AdreBdekodierung ist auf dem RIS nlcht vorgsaehen, da die Adrefldekodierung in der RUck- 
verdrahtung der Leiterplattenauf nahme erfolgt. Es handelt sich also urn eine Steckplatzadres- 
sierung. Dabei wi rd di e flir jeden Steckplatz erf orderliche Bitkombination an die LP liber 
X1;Bl6 (DA15 bzw. DA15), X1:B17, X1 rB18 und XI :B19 herangef lihrt. Zur Adreseierung mu6 an al~ 
len vier AdreBeingangen Hochpegel anliegen, bzw. mit dem Taktlmp uls ange legt werden. 

Die am Adapter zu setzenden, dort tief pegelaktiven , Eingabebits DE^ bis DEI 2 wer den tiber 
X4;AB26 bis X4:AB14 auf die LP RIS gef Lihrt, Dabei sind die Dateneingabebits DE0 bis DE11 fur 
die Ubermittlung der Adapterkennung vorgesehen , wahrend DE12 bei Adaptern, die mehr als einen 
AnschluBblock haben, als Zugehorigkeitsbit verwendet wird. Die Eingange der Dateneingabebits 
werden mit den Widerstanden R1 bis R13 (2,2 kS2) gegen 5? gelegt und liegen somit auf Hochpe- 
gel, solange sie nicht am Adapter gesetzt, d, h. gegen 00 geschaltet werden. Die Dateneinga- 
bebits v/erden in den Schaltkreisen A1 , A2 und A3 Uber X1:B27 (DE0) bis X1:A22 (DE11) und 
X1:B14 (DE12) auf den Steuerbus geschaltet. 

Zwei vom Adapter gesteuerte Mikrotaster und zwei weitere Tastenschalter , mit denen die Off- 
nungs- und SchlieBvorgange des Adapters gesteuert werden, v/irken als Umschaltkontakte auf 
die Eingange von vier zur Kontaktentprellung verwendeten RS-Plip-Plopa. Die Eingange werden 
mittels der V/iderstande Rl6 bis R23 (2,2 kg) an 5P gelegt und je nach Stellung der steuern- 
den Schaltkontakte gegen 00 gezogen. 

Das Auf lagemelde signal OLP/MLP (ohne bzw, mit Leiterplatte) wird an X4:B12 bzw. X4:A12 auf 
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den RIS gefUhrt. Beim Auflegen einer LP auf den Adapter wlrd der Arbeitakontakt des entspre- 
chenden Mikrotasters geachlosaen. MLP geht auf Tief- und OLP auf Hochpegel# Damit nimint der 
Ausgang des RS-Plip-Plops A4 Hochpegel an. Im nachgeschalteteo Gatter von A5 wlrd damit der 
zweite Elngang fUr den mlt der Taste ADA am Adapter zu setzenden SchlieQbef ehl aufgetort. 

Bei Betatigung von ADA geht ADZU1 (X4:11) auf Tief- und ADZUO (X4;B1l) auf Hochpegel. 

Der Ausgang A7;S geht auf Hochpegel, und Hber das letzte Gatter von A4 kommt der SchlieBbe- 
fehl an A10. Wenn ADAH (X4:B8) vom Adapter gegen 00 geschaltet 1st, wlrd damit S auf Tiefpe- 
gel gezogen und geht als SchlleBbef ehl an die extern nachgeschaltete Adaptersteuerung wel- 
ter, die die SchlieSbewegung dea Adapters elnleitet und vollendet. 

Das Auf lagenmeldesignal OLP/MLP kann anstelle der Erzeugung mittels Mikrotaster auch auf 
elektrontschem Wege durch eine Lichtschranke gewonnen warden. In diesem Pall mufl jedoch 
daflir Sorge getragen warden, dafi auQer dem Signal MLP dessen Negation als OLP bereitge- 
stellt wird. Notfalls muB der AnschluB MLP auf dem Adapter feat gegen 00 gebrtickt werden, 
wenn keine andere Mbglichkeit zur Erzeugung des Signals gegeben ist. Dann 1st ;}edoch bei 
Vakuumadaptern die Gefahr gegeben, daB bei Betatigung der Taste ADA bei nicht auf den Adap- 
ter aufgelegter Leiterplatte ein totaler Vakuumzusammeobruch eintritt. 



Tabelle 16 AnschluBbelegung der Steckerleisten X1 und X2 der LP "MeSstellenumachalter" 



A 


XI 


B 


00 


1 


00 


00 


2 


00 




3 .. . 




DA7 


4 


Wk^ 


!5a^ 


.. . .5._ 


DA4 


M3 


6 


W 


nr 


7 


DA^ 




8 






9 






10 




5aT^ 


_ .11 


daTT 




ip 






___13_ 






14 






A3 






16 


DAI 5 




1 7 


DAI 4 




18 


DAI 3 




19_ 


DA12 


LO^s 


20 






21 


00 




22 






23 






24 






25 






26 






27 




12P 


28 


12P 


5P 


29 


5P 



A 


X2 


B 


MZ7P 


1 


MZ7P 




2 




MZ7S 


3 


MZ7S 




4 




MZ6P 




MZ6P 


P 


6 


P 


MZ6S 


7 


MZ6S 


E 


8 


E 


MZ5P 


9 


MZ5P 


B 


10 


B 


MZ5S 


11 


MZ5S 


d 


12 


D 


MZ4P 


13 


MZ4P 


C 


14 


C 


MZ4S 


15_ 


MZ4S 


I 


16 


I 


MZ3P 


17 


MZ3P 


H 


18 


H 


MZ3S 


19 


• MZ3S 


G 


20 


G 


MZ2P 


21 


MZ2P 




22 




MZ2S 


23 


MZ2S 




24 




MZ1P 


25 


MZ1P - 




26 




MZ1S 


27 


MZ1S 


A 


20 


A 


0A1 


29 


0A1 



X3 



^ X4 



Bei vollzogener Adaptierung schaltet ein zweiter Mikrotaster urn, der vom Adapter- bzw. von 
der adaptlerten Leiterplatte gesteuert wird. Damit geht MOP (Meldung offen) auf Hoch- und 
MZU (Meldung zu) auf Tlefpegel (X4:B10, X4tA10) und der an A8;6 anstehende Hochpegel geht 
als DE15 und damit als Pertlgmeldung an den Rechner. Glelchzeitlg wird A11:3 auf Tlefpegel 
gesetzt und es wird dies als G (Geschlossenmeldung des Adapters) Uber XI :A9 an die externe 
Adaptersteuerung geraeldet. Gleichzeitig wird Hber A10;3 und V6 die liber X4:AB6 angeschlosse- 
ne Lampe ADA (12 V, 0,05 A) auf dem Adapter eingeschaltet und meldet optisch die vollzogene 
Adaptierung der zu prUfenden Leiterplatte, Bei Betatigung der Taste END am Adapter wird 
AW¥0 auf Hoch- und AD0P1 (X4:B13 und X4:A13) auf Tlefpegel geschaltet. Der an A7:6 anste- 
hende Hochpegel___wlrd in A9 und A13 zv/eimal negiert und an A11 geleitet. Dadurch v;ird der 
8f fnungabef ehl 0 Uber X1;B8 an die externe Adaptersteuerung geleitet und der Off nungsvorgang 
des Adapters beginnt. Damit wird auch DEI 5 wieder zurUckgesetzt, Das Setzen von DEI 5 nach 
vollzogenem Adaptleren der aufliegenden Leiterplatte wird vom Rechner als Signal zum Pro- 
grammstart erkannt. 
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Wird daa Datenausgabebit DA1 geraeinsam mit der Adreaae der LP RIS ausgegeben, folgt am Aue- 
gang Q (9) des A16 ein Tiefpegel. Der nachgeschaltete A9 wird gesperrt und Uber V1 und V2 
v/erden Uber zwischen geschaltete WickelbrUcken X5-X6 und X7-X8 alle Relais dea RIS gleich- 
zeitig eingeachaltet. Das Einschalten des Si-pnp-Tranaistors V2 wird dadurch erf orderlich, 
utn die sonat durch Kriechstrdme zu erwartenden Meflfehler zu reduzieren. 

Mit den Einschalten der Richtungaschaltrelais wird der Matrix-Bua zum Pin-Bus durchgeachal- 
tet. _ 

Der Ausgang Q (8) von Al6 achaltet liber Y4 die an X4:AB4 angeachlosaene Lampe LP am Adapter 
ein und slgnalisiert damit den gestarteten Rechnerlauf. 

Ejn__d auernde3 Schlieflen der Richtungsachalterrelais kann am Adapter durch KurzschlieBen von 
RIZU (Richtungaschalter zu) gegen 00 erzwungen warden. Damit wird der zweite Eingang von A9 
£egen 0 g elegt. Das Einschalten der Relaia erfolgt wie vorstehend, 

Q aus DAI wird welterhin' an VEREX A(Verriegelung bffnan, Ausgang) X4:B7 gelegt. Beln BrUcken 
von VEREX Anach VEREX E (Verriegelung offueu, Eingang X4sA7) wird bei Programnablauf (DAI ge- 
setzt und in A 16 abgespeichertj daa Offnen des Adapters von Hand unterbunden. V/ird geraeinaam 
mit der Leiterplatteuadressenur noch DA0 ausgegeben, so wird das Erreichen des Progranimendea 
signalisiert. Durch das Zurticksetzen des abgespeicherten DA1 wird der Richtungaschalter ge- 
dffnet und die Lampe LP verliacht. Bel gebrticktem VAREX A nach VAREX E wird daa manuelle 
Qffnen de s Adapters freigegeben (vergleiche Bild 30). 

Durch DiF wird ein interner Speicher aus A5 und A6 gesetzt. Dadurch wird DE13 auf Hochpegel 
gelegt und der Rechner erkennt daraue das erreichte Programmende. Gleichzeitig wird liber 
A1 7 , A10 und V6 die Lampe END an X4 jAB 3 eingeschaltet. 

Mit 5XT wird gleichzeitig dA' 5 in Verblndung mit der Adresse ausgegeben. Damit wird ein weite- 
rer interner RS-Plip-Plop ala Speicher gesetzt. Dieser setzt das Dateneingabebit DEI 4 auf 
Hoch, welches als Ruckmeldung des begonnenen Programmlauf ea erkannt wird. Dieser Speicher 
wird mit dein Offnen des Adapters zurilcfcgesetzt, wenn MOP (X4:B10) auf Tief gesetzt wird. 

Ein dem MOP/MZU-RS-Plip-Plop nachgeordnetea Impulaverkurzungsglled gibt an den dafUr yorge- 
sehenen Eingang des A6 elnen kurzen T iefl mpuls ab, durch den das RUcksetzen bewirkt wird. 
Durch elnen 'Flefimpuls wird das durch DA0 geeetzte RS-Plip-Plop zuriickgeaetzt. Dieser Impula 
wird bei Zwischenschaltung eines Impulsverfclirzungsgliedes durch den Schliefibef ehl S flir die 
Adapterateuerung ausgelost. 

Mittels des Dateneingabeblts DA2 1st das Offnen des Adapters vom Rechner her mbglich. Das 
durch die Adresse aufgetorte Bit wirkt U ber'^ A12 direkt auf 0, ohne im RIS abgespeichert zu 
werden, Ebenfalls liber A12 wird mittels LOEG das Offnen dea Adapters bewirkt. 

DA3 ist daa Programm-Portsetzungabtt. Ea bewirkt nach dem Auftoren durch die Adres se liber A4 
die Auagabe des SchlieBbefehls S an die Adapterateuerung. Au ch dabei wird der mit DA0 gesetz- 
te interne Speicher zuriickgeaetzt. Gleichzeitig wird mit DA3 ein welterer interner RS-Spei- 
cher-Pllp-Plop gesetzt (A5/A6). Nach Setzen dieses Speichers werden liber A18 und A17 die in 
einem langsaraen Multivibrator (VII, V12) erzeugten Rechteck impulse (Prequenz etwa 5 Hz) liber 
A17 und A10 auf die Lampe ADA geschaltet und bringen diese zum Blinken. Ist der Adapter ge- 
achloasen, so wird der interne Speicher mittels einer Impulsverktirzung (A9), die aus DE15 ge- 
won nen wird, wieder zuriickgeaetzt und die Lampe leuchtet normal welter. 

DA4 wird wieder in dem D-Plip-P].op A16 abgespeichert. Der Q-Auagang (5) tort wieder liber A18 
den internen Taktgeber auf und Q (6) achaltet liber A17, A10 und V10 die Lampe ST ein, die 
als Polge der Impulsansteuerung vom Taktgeber blinkt. Der Speicher wird durch tlberschreiben 
des Inh alts mit zurlickgesetztem Bit zuriickgeaetzt. 

Da’S und DA7 (Pehler 1, Pehler 2) setzen je einen internen Speicher-RS-Plip-Plop (A12 und A13) 
A13 ). Sie toren unabhangig voneinander liber A18 den internen Taktgeber auf. Da gleichzeitig 
DA0 ausgegeben werden muB, wird durch das Auftoren des Taktgebers liber A17, A10‘ und V8 daa 
Blinken der Lampe END bewirkt. 

Die abgesp eicherte n Pehleraigna le werde n ala Pehler 1 und Pehler 2 tief pegelaktiv Uber All 
an X4!A9 (Pehler 1) und X4sB9 (Pehler 2) zum Adapter durchge ach altet . Beide Signale kommen 
aus einen Open-Kollektor-Schaltkreis und werden zusatzlich liber ADAN verriegelt . M it dem 
SchlieSbefehl werden beide internen Speicher gleichzeitig mit dem Speicher flir DA0 zui’iickge- 
setzt. 

Die AdreBdekodieruog erfolgt in A18 und dem nachgeschalteten Negator A3. Mit dem gewonnenen 
Taktslgnal THT werden die Daten in die beiden Speicher dea Al6 Ubernommen und flir die Daten- 
ausgabebit in den jewelllgen Eingangsschaltkreisen A13, A15 aufgetort. 

Vorg e achaltet ist ein Negator A14 fUr die im Tiefpegel angelegten Datenausgabebits. 

LOEG wird in A3 au fbereitet, damit an alien Eingangen der LP RIS der Lastfaktor von 1 einge- 
halten wird. LOEG setzt die beiden Speicher dee A16 sowie die 5 internen RS~Plip-Plops zu- 
riick. Uber A12 bewirkt LOEG auBerdem das Offnen des Adapters. 

In Tabelle 16a 1st die Programmierung des Richtungsachalters angegeben. 

Tabelle 17 zeigt die AnschluBbel-egung der Steckerleisten und der Buchsenleiste der LP "Rich- 
tungssschalter*'. 



1 Q« 1 . 6. MeBkreis 



10.1.6.1. Schaltungsubersicht 

Der MeBkreis des M 3003 besteht aus den Leiterplatten 
Signalgenerator 525 534.6, 

Strommesser 525 539.5 und 

Zusatzquelle 525 543.4 . 

Signalgenerator und Strommesser sind nur in der Zusammenschaltung funktionsfahig. 

Der MeBkreis beinhaltet alle notwendigen Strom- und Spannungsquellen , einen hochliegenden 
und einen tief liegenden Strommesser sowie Datenspeicher , die AdreBerkenoung, Potsntialtrenn- 
stellen, Umachalteinrlchtungen und die Spelcheranzelge. 

Im M 3003 ist der MeBkreis an den internen Datenbus angeschlossen. Zusammen mit den Daten 
werden auf dem Bus die entaprechenden Adreasen ausgegeben. Die Daten werden bei richtiger 
Adresse in die Datenspeicher Ubernommen. Im Bild 41 iai die Prinzlpachaltung des MeBkrelses 
dargestellt. 




SIGNALGENERATOR 525 531*. 6 j | 7USATZQUELLE 525 5A3.A 




Bild 41 Prinaipschalttuig des MeBkreises 
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Tabelle 16a Programmlerung des Rlchtungsschalters 



1. 


Datenauagabeblt (log 1 = L) 




2. 


Progratnra-Ende 

CXT Richtungsachalter ein 

DA2 Adapter auf 

EXJ Programm fortaetzen 

ITST Programm Stop 

DA5 Programmlauf 

DAb Pehler 1 

DAT Pehler 2 

Dateneingabebit (log 1 = H) 


Lampe EHD ein, DEI 3 gesetzt 
Lampe LP ein, Relais ein 
Adapter bffnet 

Lampe ADA blinkt, Adapter schlieflt 
Lampe ST blinkt, Programm let unterbrochen 
DE14 gesetzt 

Lampe END blinkt, Pehler 1 Tiefpegel 
Lampe END blinkt, Pehler 2 Tiefpegel 




DE0 Adapt erkennung 
DE1 Adapterkennung 
DS2 Adapterkennung 
DE3 Adapterkennung 
DE4‘ Adapterkennung 
DE5 Adapterkennung 
DE6 Adapterkennung 
DE7 Adapterkennung 
DES Adapterkennung 
DE9 Adapterkennung 
DE10 Adapterkennung 
DE11 Adapterkennung 

DEI 2 Zugehbrigkeltablt (bel groBen Adaptern) 

DEI 3 Programmende, gesetzt bis nachatem SchlleBbef ehl 
DE14 Programmablai\f , gesetzt bis Qffnen des Adapters 
DE15 Adapter geschlpaseo, meflberelt 



Auf der LP "Slgnalgenerator” 1st elne positive Ref erenzspannungsquelle V25 liber programmier- 
bare Wlderstande an den invert lerendenTerstarker A24 angeschlossen. Am Ausgang dieses Ver- 
starkers liegt die programmierte Spannung USPE mit negativer PolarltMt. Ein nachf olgender 
Umkehrverstarker A25 liefert USPE mit positiver Polaritat. Die negative bzw. positive Span- 
nun g USPE ist Qber iewells elnen Startschalter A26 bzw. A27 an den nicht invertierenden Ein- 
gans ie eines Regelverstarkers A28 bzw. A29 geschaltet. Es kann immer nur ein Startschalter 
in AbhSngigkeit von der programmlerten PolaritSt geschlossen werden. Dazu iat das Vorhanden- 
sein des Startslgnals an X2:AB12 notwendig. Die Regelverstarker steuern Strorasenken (V4b 
bzw. V47), von denen eine, je nach programmierter Polaritat, an jeweils eine der beiden 
Stroiaquellen A33/V44 Oder A32/V43 angeschlossen ist. ' . „ ™ u 

Der invert ierende Eingang der Regelverstarker RXHS ist mit dem MeBkrelsauagang RXH verbun- 
den. Dadurch ateuert der entsprechende Regelverstarker die Stromsenke so an, daS an RXH die 
programmierte Spannung USPE anliegt. Die Speicherzustande werden auf der LP ".Sighalgenera-. 
tor” durch LEDs angezeigt. 



Vom Knoten Stromquelle - Stromsenke des Sign algenerat ore wird der MefikreisanschluS RXHP zura 
Strommesser geflihrt. Dort durchflieBt der Strom in RXHP den programmierbaren Mef^iderstand 
dea hochliegenden Strommessera. Das Potential nach dem Meflwideratand wird mit RM bezeich- 
net. Da RXH mit RXHS verbunden ist, kann der Signalgenerator den Spannungsabfall uber den 
Meflwiderstand dea hochliegenden Strommessera ausregeln. Der Spannungsabfall betragt maximal 
200 mV. Der nachf olgende Instrumentenverstarker A17 bis A19 hat eine Verstarkung von 25. 



Der tiefllegende Strommesser iat ein mit programmierbaren MeBwlderstSnden gegengekoppelter 
invertierender VerstSrker. Am nichtinvertlerenden Eingang liegt COM- Potential. Die Gegen- 
fcoDplung bewirkt, dafl am invertierenden Eingang RXK/RXKS ebenfalls COM-Potential erzeugt 
wird. Die Auagange der beiden Strommesser werden Uber Umschalter zum Mefikreisauagang UI ge- 
fUhrt. Der programmierte MeBbereich v;ird auf dem Strommesser durch LEDs angezeigt. Dabei 
Sind die LEDs so angeordnet, dafl sie den zum MeBbereich gehorenden Einsteller anzeigen- 



Die Zusatzquelle beinhaltet fUr positive und negative Polaritat eine programmierbare 
Stromquelle (A21/V21 bzw. A22/V30). Die Stromprogrammlerung wird durch Verande^ng der Re- 
ferenzwiderstande und der Ref erenzspannung reallslert. Je nach programmierter Polaritat ist 
eine der beiden Stromquellen mit der zugehbrigen Spannungsbegrenzung (V24/V25 bzw. V2b//27} 
verbunden. Die Spannungsbegrenzung wlrkt beicn Erreichen der programmierbaren Grenzspannung 
als Stromsenke. Durch Umschalter (K9/K10) wird die programmierte Quelle mit dem Jleflkrels- 
ausgang ITR verbunden. 
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Tabelle 17 AnschluSbelegung der Steckerleisten X1 und X2 und der Buchsenlelate X4 der LP 
“Rich tungs sc halter" 



A XI B 



00 


1 


00 


00 


2 


00 




. . 3 . 




■I'MiM 


4 






5 


DA4 




6 


DA2 


daT 


7 


W 




8 




G 


9 






10 


00 (STB) 




11 






12 




DEI 5 


. 13 


DE14 




14 


DEI 2 




15 






16 


DAI 5 




__ 12 


DAI 4 




18 






19 


DA12 




20 ' 






21 


00 


DE11 


22 


DE10 


_D_E5. . _ 


23 


DE8 


DE7 


24 


DE6 


DE5 


25 


DE4 




26 


DE2 


- DEI 


27 


DE0 


12P 


28 


12P 


5P 


29 


5P 



X1;B16 bia X1:B19 
Steckplatz kodierte 
Adreflbits, auch als 
Negation mbglich 



A X2 B 



PZ7P 


1 


MZ7P 








PZ7S 


...J 


MZ7S 








PZ6P 


5 


MZ6P 








PZ6S 


7 


MZ6S 








PZ5P 


9 


MZ5P 








PZ5S 


11 


MZ5S 








PZ4P 


n 


BBtHi! 










mm 










PZ3P 


17 


MZ3P 








PZ3S 


19 


MZ3S 








PZ2P 


21 


MZ2P 








PZ2S 




MZ2S 








PZ1P 


25 


MZ1P 








PZ1S 


27 










0A1 


29 ^ 


0A1 



PZ “ Pin-Buszeilen 
MZ ” Mat»-Buszeilen 
, P - Power • 

S - Sensing 



A X4 B 



5P 


1 


5P 


12P 


2 


12P 


H;EWD 


3 


H:END 


H:LP 


_ 4 


H;LP 


H;ST 


5 


H:ST 


L:ADA 


6 • 


LtADA 


VEREX E 


7 


VEREX A 




8 


ADAN 




-3 




MZU 


10 


MOP 


ADZU1 


11 


ADZUO 


t!LP 


12 


OLP 


AD0P1 


m 






14 




DE11 


mm 


DE11 




16 




DE^ 


17 




deS 


18 


DE^ 


w 




E^BH 


dIF 


20 






21 


5S^ 


DE4 


22 


deT 






Dl^ 




mm 




MT 




MT 




26 


EHiH 




27 




00 


28 


00 


00 


29 


00 



Achtung: 

Durch Adapterzwischenkabel 
werden am Adapter A und B 
getauacht J 



10. 1.6* 2* Tellfunktionen “Signalgenerator" 

AdreSerkennung und Datenspeicher 

Die Pat en D A0 bi s DA 1 1 und die als AdreGbits dienenden Paten PA12 bia PA15 sowie deren Nega- 
tionen DA12 bis DAI 5 liegen am Steckverbinder XI an. 

Die Dekodierung der Adreflbits wird durch die Leiterzugf Uhrung der Meflkreis“LP vorgenom— 
men und erfolgt so, daC nur die Hochpegel fUhrende n Ad reflbits an das Baueleraent A1 gefUhrt 
werden, wobei das hbchstwertige Adreflbit DAI 5 und DAI 5 getaktet ausgefilhrt ist (siehe auch 
Abschnitt 10. 2.1, Bussteuerung). Bei richtig anliegender Adresae an A1 werden die Speicher 
A3 bis A8 getaktet und die anliegenden 12, Datenbits eingeschrieben. Die nun gespeicherten 
Daten werden Liber LEDs VI bia V12 angezeigt. Mit einera Lbschsignal an XI ;A20 kdnnen die 
Speicher riicfcgesetzt werden. 



Spannungsverstarker 

Der Spannungsverstarker iat ein invertierender Verstarker (A24) mit urns cha It bare n Eingangs- 
widerstanden. Die Ref erenzspannungsquelle V25 kann durch ;}eweiis einen Bewertungawiderstand 
die Spannungen 0,1 V; 0,2 V; 0,4 V; 0,8 V; 1,6 V und 3,2 V bidden. Damit ist die Spannung 
USPE ira Bereich von 0,1 bis 5,0 V in 0,1 V-Schritten realisierbar. Die Umschaltung der Be- 
wertungswiderstande erfolgt mit den Peldeffekttransistoren VI 9 bis V24. Diese werden von 
Optokopplern angesteuert, die v/iederum mit den Datenspelchern in Verbindung stehen, Der 
Nullpunkt kann mit R75, der 0,8-V~Bereich mit der Verstdrkung (71) eingestellt v/erden. PUr 
die anderen Spannungsbereiche sind die Bewertungswiderstande einstellbar. 
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Umkehrverstarker 



Die negative Spannung USPE vom Ausgang des Spannungsverstarkers wlrd zum Umkehrveretarker 
A25 gefUhrt- Seine VerstSrkung betragt V = -1. Sein Nullpunkt kann mit R?6, die Verstarkung 
mit R80 eingestellt werden. Am Ausgang des Umkehrverstarkers llegt die Spannung USPE mit po- 
sitiver Polaritat an* 



Startschalter und Startansteuerung 

Die negative und positive Spannung USPE weiTden auf jeweila ainen Startsohalter gefiirt. Die 
Startschalter sind Serien-Parallelschalter und bestehen aus Doppel-MOS-Transistoren CA26 und 
A27). Die zur Ansteuerung notw'endigen Gateapannungen erzeugen die Schaltstufen V28 bis V31, 
Diese sind wiederum an eine Auawahllogik (A22 und A23) angeschlossen. Die Auswahllogik er- 
halt ihre Ein gangs sign ale vom PolaritStsbit und vom Starteingang X2:AB12. Das Vorhandensein 
dea Startsignala wird durch die LED V27 angezeigt, Diese Digitalsignale Ubertragen die Opto- 
koppler A19 und A20 potentialfrei auf die Auswahllogik. Die Versorgungaspannung fUr die Aus- 
wahllogik wird liber V34 und V35 aus der Analogstroraversorgung +15 V gev/onnen. Aus den Gate- 
spannungen der Startschalter koppeln die Dioden V49 und V50 einen sekundaren Startimpuls 
STAX (X2;AB14) aus. Das Signal STAX erscheint zeitgleich mit dem tatsSchlichen Mefibeginn und 
definiert die Zeit t = 0 flir die Zeltmessung im Impulszeitmesser. 

Das Startbit wird durch den Eechner uber das Bit DEO auf der Bussteuerung 525 545.0 mit der 
PIO-Grundadresse FO angegeben. 



Rege Iverstarker 

Pi® Ausgange der Startschalter sind an die nichtinvertierenden EingMnge je eines Regelver- 
starkerg angeschlossen. Die Re ge Iverstarker A28 und A29 bestehen aus steuerbaren Operations- 
verstarkern, Diese Operationaverstarker benbtigen einen SET-Strom. Liegt kein SET-Strom an, 

30 sind die AusgSnge hochohtnig. Den SET-Strom iiefern die Widerstande R101 und R102, Die Op- 
tokoppler A30 und A31 konnen den SET-Strom je nach programmierter Polaritat zu- bzw. abschal- 
ten. Der jeweils aktive Rege Iverstarker steuert die zugehbrige Stromsenke V46'/R129 bzw. V47/ 
R138, Bei Meflstart mlissen die Stromsenken sehr schnell gesperrt worden. Dazu reicht die 
SLEW-RATE des Regelverstarkers bei weltem nicht aus. Deshalb iat fUr jeden Regelverstdrker 
eine Mitkopplung (V49 bzw. V50) vorhanden, die die notwendige, Schaltgeschwindigkeit der 
Stromsenke sichert. Die Stromversorgung der Regelverstarker iibernehraen V36 und V37. Der 
Nullpunkt kann mit R98 bzw. R103 eingestellt werden. 



Die Stromsenken stehen mit je einer negativen bzw. positiven abschaltbaren Stromquelle in 
Verbindung. Zwei Heferenzspannungsquellen (V39/V38) sind (iber Spannungsteller an die nicht- 
invertierenden Eingange der Operationeverstarker A33 und A32 angeschlossen. Die Ausgange 
steuern die Transistorstufen V43/V44, in deren Emitterleitung die StrommeBwiderstande lie- 
gen. 

Vier Relais scbalten. entsprechend dem programmierten Strom, einen der Widerstande (drei da- 
von sind einstellbar) ein. Es sind die Stroinbereiche I5PE = 0,1 mA; 1 mA; 10 mA und 100 mA 
programmierbar. Die Einstellung des 100-mA-Bereiches erfolgt mit der Ref erenzspannung 
(R106/R111). Die anderen Berelche konnen an den entsprechenden MeBwiderstandeo eingestellt 
werden, Der Spannungsabf ail Uber den MeBv'/iderstanden wird den invertierenden Eingangen der 
Operationaverstarker _ zugefUhrt. Die Operationsvergtarker regeln die Transistorstufen auf 
Konstan tgtrom. Da beide Stromquellenausgange am selben Knoten liegen, sind diese, wie auch 
die Stromsenken, abschaltbar, Je nach programmierter Polaritat wird die Transistoratufe 
einer Quelle mit den Optokopplern A34 Oder A35 gesperrt. 



10,1,6,3» Teilfunktionen '•Strornmesser" 

Adreflerkennung und Paten speicher 

Neben den Daten llegt auf einem internen Bus die zugehbrige 4-bit-Adresse an. 1st die rich— 
tige Adresse an A1 vorhanden, so werden die Speicher A3 und A4 getaktet und die anliegenden 
4 Datanbits eingeschrieben. 

Mit einem Loschsignal an XI ; A20 kbnnen die Speicher rUckgesetzt v/erden. A5 und A6 dekodieren 
die Daten in eine 1-aU8-15-Inf ormatlon. Die dekodierte Information wird von VI bis VI 5 an- 
gezeigt. 



Hoehliegender Strornmesser 



Der hochliegende Strornmesser bestaht aus einem Dif f erenzverstarker (A17 bis A19) mit hoher 
Glelchtaktunterdruckung. Br hat eine fest eingestellte Verstarkung von V = 2,5, Der Wull- 
punkt wird mit R52, die Gleichtaktunterdruckung mit R57 eingestellt. 

Die Meflwlderatande (4 Bereiche: 0,1 mA; 1 mA; 10 mA; 100 mA) sind aus jeweils 2 Pestwider- 
standen und einem einatellbaren Widerstand zusammengesetzt. Die Bereichsumschaltung erfolgt 
ZY/eipolig liber Doppelrelals. 1st kein Relais geschlossen, so ergibt slch noch ein zusatzli- 
cher MeBbereich von 10 pA. Die Dioden V22 und V23 dienen der Spannungsbegrenzung bei Ober- 
steuerung. Die Strommesserausgangsspannung fur Vollausschlag ist 5 V, 
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Tief llegender Strommeaser 

Der tief liegende Strommesaer ist ein Strom-Spannungs-Wandler (Blld 42), der am Eingang eine 
vLrtueile Erde erzeugt (RXK)« 




Bild 42 Beachaltung des Operationsverstarkers 



Am Ausgang des Operationsverstarkers A20 ist eine in den Rlickkopplungszweig einbezogene End- 
stufe CV2 d/V 27) vorgesehen. Dadurch ist es moglich, einen maximalen Stroni von 100 mA durch 
die Meflwideratande zu treiben. Der tiefliegende Strommesaer hat 10 MeBbereiche (3 iiA bis 
100 mA)* Die Meflwideratande sind einstellbar* R89 dient zur Nullpunkteinstellung. Die Dioden 
V24 und T25 gewahrleiaten die Erhaltung der virtuellen Erde bei Ubersteuerung des Strommes- 
sers. Die Strommesserausgangsapannung fUr Vollausachlag betragt 5 V* Einer der beiden Strom- 
messerauBgfinge wird mit den Relais K11 und K12 zutn Meflkreiaausgang UI geachaltet. Die Strom- 
messererkennung Ubernimmt A7* 



10.1.6.4* Teilfunktionen ‘'Zusatzquelle" 

Adreflerkennung und Datenspelcher 

Der Strommesser benutzt fUr seine Programmierung nur 4 bit. Die restlichen 8 bit des Daten 
wortea dienen der Zuaatzquellenprogrammierung. Strommesaer und Zusatzquelle haben deshalb 
die gleiche Adreese. Die Adreflerkennung A1 und die Daten speicherung A3 bis A6 der Zusatz- 
quelle entsprechen denen des Stroramessers bzvi?. des Signalgeneratora. 



Dekodterung 

Vier Bits werden mit A7 und A8 in 13 Konstantstrbme IKOW dekodiert. Ein Bit dient der Pola- 
ritatawEihl. Die restlichen drei, dekodiert mit A3» der Spannungsbegrenzung UK05I (8 Spannun- 
gen). 

Die 13 Kons tan t Stroms Ign ale werden mit A10 bis A13 wieder umkodiert, da die Konatantstrom- 
quelie mit Ref erenaspannungs- und Meflwiderstandsumschaltung arbeitet. 

Tabelle 19 gibt eine Uberaicht des Datenwortea fUr den Meflkreia an. 



Konstantstrornguellen 

Zwei Referenzspannungaquellen (V19 und V20) sind tiber drei umachaltbare Spannungstetler an 
die nicht invert ieren den Eingange der Operationaveratarker A21 und A22 angeschlossen. Die 
AusgMnge steuern die Tranaiatorstuf en V21 bzw* V30^ in deren Emitterleitung 5 umschaltbare 
Strommeflwiderstande liegen. Die Umschaltung erfolgt jeweila mit Doppelrelais flir beide Pola- 
ritaten gleichzeitig. Der Spannungaabf all Uber den Strorameflwiderstanden wird den invertieren 
den Eingangen der Operationaveratarker zugefiihrt. Die Operationaveratarker regeln die Tran- 
sistorstufen somit auf Konstantstrom. Die Kodierschaltung (A10 bia A13) realisiert dabei flir 
die 13 Konstantstrbme IKOJT folgende Referenzapannungs-Mefiwiderstandskomblnationen. 

Diese kombinierte Programmierungavariante erfordert die exakte Einhaltung der Einatellreihen 
folge (Hiarzu siehe auch Tabelle 18). 



Span nun gsbegr e n zun g 

Eine mittels der Relais (K11 bis K18) umschaltbare Spannungsteilerkette liefert eine pro- 
grammierbare Vergleichsspannung an eine Translatorstuf e (V24/V25 bzw. V26/V27). Als Refe- 
renzspannung wird die ±15 V Stromversorgung genutzt. Die Transistorstuf e ubernimmt ab der 
progratnraierten Spannungagrenze UKOTT den Quellenstrom am Meflkreiaausgang TTR. Spannungsbe- 
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grenzung und Stromquella warden je nach programmierter Polaritat liber das Relale K9 tfzw« K10 
an den MeBfcrelsausgang ITR angeschlossen. 



Tabelle 18 ZuordnunK der Ref erenzapannungs-MeBwideratandslcombination zu dem Konstantstrom 
IKOH 



IKOR 


URef 


j 

Relais 


%efl/ a 


Relais 


10 HA 


5 V 


K6 


etwa 500 k 


K1 


20 HA 


1 V 


K8 


etwa 50 k 


K2 


50 [Lk 


2,5 V 


■ K7 


etwa 50 k 


K2 


100 jlA 


5 V 


K6 


etwa 50 k 


K2 


200 pA 


1 V 


K8 


etwa 5 k 


K3 


500 HA 


2,5 V 


K7 


etwa 5 k 


K3 


1 niA 


5 V 


K6 


etwa 5 k 


K3 


2 mA 


1 V 


K8 


e twa 500 | 


K4 


5 mA 


2,5 V 


K7 


etwa 500 


K4 


10 mA 


5 V 


K6 


etwa 500 


K4 


20 mA ’ 


1 V 


K8 


etwa 50 


K5 


50 mA 


2,5 V 


K7 


etwa 50 


K5 


100 mA 


5 V 

. 


K6 


etwa 50 

i 

I 


K5 



10«1«7« Analog-Digital-Umsetger (ADU) 

10* 1.7* 1* Allgemeines 

Der Analog-Digital-Umsetzer (ADU) dient zur Gleichspannungameasung am MeBobjekt. Die Leiter- 
platten haben etne GrSfie von 170 tnm x 215 oim. 

PUr den ADU sind folgende 4 Steckerplatze vorgesehen: 

A5 ADU-Analogteil 525 529.0 

A6 ADU-Digltalteil 525 531 • 3 

A7 ADU-Priif anzeige 525 582,8 

A8 ADU-Prlif stecfcplatz frei - 

Die RUckverdrahtung des ADU beinbaltet den K— 1520— Buo (X1 ) und den ADU— Bus (X2), Realisiert" 
ist die RUckverdrahtung in gedruckter Form auf der leiterplatte Busverbinder. 

Der freie ADU-Prlif steckplatz kann z. B. zum AnschluB einer K-1520-programmiarbaren Spannungs- 
quelle zur Kalibrierung des AIXJ genutzt werden, 

Der ADU arbeitet nach dem Prlnzip der schrittweisen Approximation und ist mit einem Hybrid- 
Digital-Analog-Umsetzer (DAU) aufgebaut. .. . 

Tm Mormalbetrieb arbeitet der ADU freilaufend mit automatischer Bereichsumechaltung, fiir die 
MeBbereiche ±0,5 V und ±5 7, beginnend im MeBbereich +0,5 V. ^ 

Die MeBbereiche ±50 V werden rechnergeateuert zugeschaltet. Die Leiterplatte ADU-Priif anzei- 
ge wlrd flir die ADU-Funktion nlcht bendtlgt. Sie dient ftir Kontroll-, Priifz-v/ecke und zur 
Kalibrierung, Im Bild 43 kann man die wesentlichsten Zusammenhange erkennen. 



10. 1*7 *2. ADU-Analogteil 

Das Eingangssignal gelangt Uber M1/M0 (X4/X3) an den ADU und ist im M 3003 durch zwei Ko- 
axialkabelT529”226. 2) mit dera MeBstellenumschalter MUS1 verbunden. Die Koaxialkabel fiihren 
Meflsignal und MeBmasse. Die beiden Abachlrmungen sind auf der Seite des ADU auf Analogmasse 
(OA) gef lihrt. , ^ „ 

Dem am MeBelngang liegenden 10 : 1-Vorteller (-20 dB) fur den +50-V -MeBbereich folgen die Vor- 
verstarkerstufen, Diese sind in die automatische Mefiberelchsumschaltung einbezogen. Der 
10;1-Teiler (R3, R4, R5) wird liber ein Ausgabebit der Leiterplatte "Bussteuerung" geschaltet. 
Dem Vorteiler folgt die erste MeBverstfirkeratuf e oiit den Operat ionsverstarkern A21 flir die 
20-dB-Verstarkung und A22 flir die 0-dB-Verstarkung sovde die zweite MeBverstarkerstufe mit 
den Operationsverstarkern A24 zur Invertierung und A23 ilir die 0-dB— Verstarkung. Die vier 
Operationsverstarker werden mit ihren Steuereingangen fg-gip vom ADU-Digltalteil aus geschal- 
tet (liber Optokoppler entkoppelt). 

Die Ausgangsspannung der Verstarkerstuf e wtrd im DAU in eineh Strom uragewandelt (interner 
Widerstand). Dieser wird zum negativen Ausgangsstrom des DAU addiert. 

Die Eingangsdaten (MW0 bis MW11) erhalt der DAU vom ADU-Digitalteil (uber Optokoppler ent- 
koppelt) und schaltet damit die entsprechenden internen Stromquellen zu (IVageverf ahren). 

Das Transistorarray A26 dient der Erhohung der Eingangserapf indlichkeit des Komparators A27, 
welcher aus der Differenz vom MeBsignalstrora und vom DAU -Strom Ig don ”Wull-Entscheid" 
durchftihrt und das Ergebnis (Uber Optokoppler entkoppelt) dem ADU-Digitaltell zufUhrt. 

Das Bit flir die Umschaltung des ADU auf dea 50 V-MeBbereich wird vom Rechner uber die Bus- 
steuerung 525 545.0 als Bit DS1 mit der PIO-Grundadresse FO ausgegebea. 







